партия кит визиря 
юм сева. 
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Союз радиолюбителей России 


1. Участник прошлогоднего чемпионата 
москвич Максим Пустовит (ВУЗВА) в этом 
году стал чемпионом страны. 


Тандем прошлогоднего чемпиона стра- 
ны Андрея Меланьина (ФАЗОРХ) и Алек- 
сандра Орлова (В \/4\!Ю) был лучшим в 
командном зачете. 


В состав самой молодой команды входи- 
ли Антон Навнычко (ВХ9ТЕ) и Александр 
Стерликов (ВХ9$М). Слева — «УЛ» из 
группы поддержки. 


Директор соревнований Александр Ани- 
кин (ВАЯАЕ) и президент Союза радиолю- 
бителей России Роман Томас (®2ЗАА). 


Фото Сергея Смирнова (КИбУУ) 
(см. статью «ОЧР—2003» нас. 61) 
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Для зарядки аккумуляторов, а также 
для освещения небольших помещений 
в сельском хозяйстве получают все более 
широкое применение ветроэлектрические 
агрегаты. 

Всесоюзный институт механизации 
сельского хозяйства (ВИМ) разработал 
простую, легкую и портативную конструк- 
цию ветроэлектрического агрегата типа 
ВИМ Д-1,2. Ветроэлектрический 
агрегат ВИМ Д-1,2 развивает мощ- 
ность до 120 Вт и может работать 
при скоростях ветра от 4 до 22 м/с. 

Этот агрегат (исключая элект- 
рооборудование) состоит в основ- 
ном из металлических деталей, ко- 
торые могут быть выполнены из 
подручного материала. Все детали 
агрегата очень просты по конструк- 
ции, и поэтому нет необходимости 
останавливаться на технологии 
и методах их изготовления. Исклю- 
чением является лишь деревянное 
двухлопастное ветроколесо (винт), 
способ изготовления которого бу- 
дет рассмотрен в дальнейшем. По- 
этому здесь приводится лишь крат- 
кое описание устройства агрегата, 
которое должно облегчить пра- 
вильную сборку этой конструкции. 

Быстроходный винт 2 агрегата 
(рис. 1) схорошим аэродинамиче- 
ским профилем и длиной 1,2 м, на- 
саженный непосредственно на вал 
электрического генератора 
ГБФ-4600 (от автомашины ЗИС-5), 
при соответствующей скорости ве- 
тра развивает до 1600 оборотов 
в минуту. 

Генератор ГБФ-4600 прикрепля- 
ется к трубчатому патрубку 8 с по- 
мощью разъемного хомута 7, ниж- 
няя часть которого приварена к это- 
му патрубку. Патрубок 8 надевается 
на опорную трубку 9 длиной 4 м 
и может на ней свободно поворачи- 
ваться на верхнем пятниковом коль- 
це 17 ина конце опорной трубы. 

Для автоматической установки 
винта и всей головки ветродвига- 
теля против ветра служит хвост 15, 
который следует, как флюгер, 
за всеми изменениями направле- 
ния ветра. Рейка 10 хвоста своей 
вилкой прикрепляется с помощью 
болтов 16 книжней части хомута 7. 

К задней части винта двумя бол- 
тами 5 с шайбами 6 прикрепляется 
тормозной шкив 3, к которому при тормо- 
жении прижимается колодка тормозного 
рычага 22. Этот рычаг поворачивается при 
нажатии на тягу 11 относительно оси (болт 
16), растягивая при этом пружину 25. Когда 
нажатие на тягу 11 прекращается, пружина 
25 поднимает тормозной рычаг 22, колодка 
последнего отходит от тормозного шкива 3 
и винт вновь получает возможность сво- 
бодного вращения. Задняя часть генерато- 
ра 1 прикрывается защитным кожухом 14. 

Опорная труба 9 двумя хомутами 23 
прочно прикрепляется к бревенчатой мач- 
те высотой 6...7 м, которая может быть ус- 
тановлена с помощью оттяжек на земле 
или прикреплена к стропилам крыши. 
В последнем случае высота мачты должна 
быть такой, чтобы нижний конец винта, ус- 
тановленного в вертикальное положение, 


Ветродвигатель ВИМ Д-1,2 


(«Радио», 1950, № 3, с. 27—32) 


А. КАРМИШИН 


находился выше конька крыши не менее 
чем на 2...2,5 м. 

Отточности и тщательности изготовле- 
ния винта в значительной степени зависит 
мощность агрегата. Неправильно изготов- 
ленный винт будет плохо трогаться с места 
и не разовьет нужного числа оборотов, что 
приведет к значительному снижению вы- 
работки электроэнергии. Поэтому на точ- 
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ность и качество изготовления этой детали 
нужно обращать серьезное внимание. 

Винт делается из бруска, который скле- 
ивается из трех сосновых, кленовых или 
ясеневых досок толщиной 12, шириной 125 
и длиной 1250 мм. Доски не должны иметь 
пороков в виде сучков, косослоя, синевы 
и других недостатков. До обработки надо 
тщательно просушить доски, но так, чтобы 
они не покоробились и не дали трещин. 

Высушенные доски обрабатываются 
рубанком до придания им указанных раз- 
меров; их поверхность должна быть совер- 
шенно плоской и гладкой, без изгибов 
и кривизны. 

После этого доски склеиваются казеи- 
новым клеем (столярный клей не годится, 
так как он боится сырости). Предваритель- 
но поверхности досок обрабатывают круп- 
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ной шкуркой для того, чтобы они стали ше- 
роховатыми. Такие поверхности прочнее 
склеиваются. 

Доски, покрытые клеем и уложенные 
одна на другую, туго стягивают струбцина- 
ми, накладываемыми через интервалы 
В 250...300 мм. Чтобы не повредить по- 
верхностей досок, под каждую струбцину 
подкладывают тонкие дощечки или кусоч- 
ки фанеры. 

Сушка склеенных досок про- 
должается 36...48 ч при нор- 
мальной комнатной температу- 
ре. Летом можно сушить их на 
открытом воздухе под навесом, 
но не на солнцепеке. 

У изготовленной таким спо- 
собом болванки обрабатывают- 
ся рубанком боковые стороны 
с доводкой их толщины до 
30 мм. После этого на широкие 
поверхности болванки наносят- 
ся осевые линии (аа и б—6) 
винта (рис. 2). Центр ступицы 
винта совпадает с точкой пере- 
сечения этих осевых линий. 
На лобовую поверхность бол- 
ванки затем переносится контур 
винта и по нему производится 
обработка боковых ее граней. 

Обработка же лобовой и зад- 
ней поверхностей винта делает- 
ся по шаблонам его пяти сече- 
ний, которые приведены на 
рис. 2. По этим сечениям изго- 
товляются из фанеры разъем- 
ные шаблоны, нижние части ко- 
торых устанавливаются в проре- 
зях контрольной доски. 

Посредине, точно перпенди- 
кулярно к доске, укрепляют болт 
диаметром 12 мм. Снизу, чтобы 
доска не коробилась, прикреп- 
ляют к ней 2—3 поперечные 
планки. На концах доски ставят 
упоры, поддерживающие концы 
болванки винта. 

Высота от верхней поверхно- 
сти контрольной доски до гори- 
зонтальной осевой линии винта 
равна 100 мму всех сечений. 

Лобовая и задняя поверхно- 
сти болванки предварительно 
грубо обрабатываются до при- 
дания ей приближенного про- 
филя будущего винта; затем 
в центре болванки (в точке пе- 
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ресечения линий а—а, б—6) сверлится 
отверстие диаметром 12,5 мм. 

В соответствующую прорезь контроль- 
ной доски первым устанавливается шаб- 
лон № 5и укрепляется в ней строго пер- 
пендикулярно с помощью двух клиньев. 

Болванку винта отверстием надевают 
на болт контрольной доски до упора в ниж- 
нюю часть шаблона № 5, ребро профиля 
которого предварительно должно быть 
смазано краской. При соприкосновении 
с профилем шаблона на болванке получа- 
ются следы краски. 

После этого болванка снимается с бол- 
та и на ней по оставшемуся следу краски 
делают стамеской по краям выемки шири- 
ной 10...15 мм. Последовательно повторяя 
этот прием несколько раз, добиваются по- 
лучения на болванке сплошной канавки, 
профиль которой должен в точности соот- 
ветствовать профилю нижнего выреза 
шаблона № 5. Этот способ доводки про- 
филя напоминает приемы шабровки по- 
верхности по контрольной плите с краской. 

Таким же способом наносят на болванку 
все остальные нижние (задние) профили 
сечений винта по шаблонам с № 4 по № 1. 
Когда профили всех пяти канавок будут точ- 
но подогнаны, болванка нижней своей по- 
верхностью должна плотно прилегать 
к нижним половинам всех пяти шаблонов 
икнижней гайке болта контрольной доски. 
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Обработав нижнюю (заднюю) часть ло- 
пасти винта, закрепляют его гайкой на бол- 
те контрольной доски и приступают к обра- 
ботке верхней (лобовой) поверхности той 
же лопасти, пользуясь для этого верхними 
половинами шаблонов. 


- К нагрузке 


Рис. 3 


После точной подгонки каждого сечения 
верхние части шаблонов должны встать на 
нижние их половинки точно по линиям 
разъема, а профили сечений лопасти долж- 
ны совпадать с контурами шаблонов. 

Закончив обработку одной лопасти, от- 
вертывают верхнюю гайку болта контроль- 
ной доски, поворачивают болванку на 180° 
и приступают к обработке таким же спосо- 
бом второй лопасти. 

В результате лопасти болванки будут 
иметь по пять поперечных канавок с каждой 
стороны, контуры которых будут соответст- 
вовать профилям отдельных сечений винта. 

Затем винтснимают с контрольной доски 
и доводят его поверхности до нужного про- 
филя, сострогивая стамеской выступающие 
между канавками излишние слои дерева. 

Окончательно поверхности винта обра- 
батываются стеклом и шкуркой, после чего 
отверстие в его ступице рассверливается 
до диаметра 20 мм. Этим отверстием винт 
будет насаживаться на вал генератора. 

Готовый винт 2—3 раза покрывают горя- 
чей олифой или маслом, просушивают, а за- 
тем 2—3 раза красят спиртовым лаком или 
масляной краской. 


После этого 
к задней его поверх- 
ности двумя болта- 
ми 5 прикрепляется 
тормозной шкив 3, 
а в отверстие ступи- 
цы винта вставляет- 
ся точеный стержень 
диаметром 20, дли- 
ной 100...150 мм. 
С лобовой стороны 
на ступицу винта 
и на стержень (см. 
рис. 1) надевается 
накладка 4. 

Остается теперь 
только отбаланси- 


ровать винт. 
Для этого его подве- 
шивают — концами 


оси-стержня между 
двумя какими-либо 
опорами. При стро- 
го горизонтальном 
положении этой оси 
на опорах обе лопа- 
сти винта должны 
взаимно уравнове- 
шиваться, не пере- 
тягивая одна дру- 
гую. Точной балан- 
сировки добиваются 
путем небольшого 
смещения тормоз- 
ного шкива 3 вдоль 
винта. Закончив ба- 
лансировку, крепко 
затягивают болты 5 
шкива 3, и винт мо- 
жет быть насажен на вал генератора. 

Ветроэлектрический агрегат ВИМ Д-1,2 
не имеет приспособления для регулирова- 
ния числа оборотов. Поэтому в электричес- 
кую схему установки, используемой для ос- 
вещения, обязательно должна быть вклю- 
чена буферная аккумуляторная батарея 
(рис. 3), которая поглощает избыток мощ- 
ности, развиваемой генератором, и под- 
держивает стабильное напряжение в сети 
при меняющихся оборотах винта. 

Для этой цели может быть рекоменлдо- 
вана кислотная аккумуляторная батарея ти- 
па ЗСТЭ-80 с напряжением 6 В, емкостью 
80 А:ч или щелочная — типа 5НКН-60 или 
5НКН-100. 

Чтобы электрический ток, при резком 
падении числа оборотов винта, не поступал 
из батареи в генератор, применяется реле 
обратного тока 2 типа «ЦБ», автоматически 
выключающее батарею. 

Двухлопастный ветродвигатель плохо 
трогается с места при низких скоростях ве- 
тра. Поэтому для запуска его при недоста- 
точной скорости ветра используется гене- 
ратор двигателя. Нажатием пусковой кноп- 
ки 3 звонкового типа в цепь генератора на 
короткий срок включается аккумуляторная 
батарея. Под действием тока, поступающе- 
го из батареи, генератор начинает работать 
как мотор и раскручивает до нужной скоро- 
сти винт. Продолжительность стартерного 
запуска обычно не превышает 30...40 с. 

При тщательном изготовлении и пра- 
вильном уходе ветроэлектрический агрегат 
ВИМ Д-1,2 вполне обеспечит питание ра- 
диоприемника и освещение небольшого 
помещения. 

Стоимость электрооборудования, ко- 
торое необходимо приобрести для изго- 
товления такого агрегата, не превышает 
150...200 руб. Остальные детали легко 
могут быть изготовлены из подручных ма- 
териалов в небольшой мастерской или 
кузнице. 


Дефекты 


ЛПМ видеомагнитофонов 


Узлы транспортирования и натяжения 
ленты, ремонт и регулировка 


В. ПОСОХОВ, г. Петропавловск, Казахстан 


С проблемами (высыханием прижимного ролика, загрязнени- 
ем фетровых поверхностей в узлах натяжения ленты и др.), свя- 
занными с лентопротяжным механизмом магнитофонов, сталки- 
вались многие их пользователи. О том, как с ними справиться, 
и рассказано в публикуемой статье. 


Основное назначение лентопротяж- 
ного механизма (ЛПМ) в магнитофонах 
заключается в обеспечении постоянст- 
ва скорости движения магнитной лен- 
ты и ее положения относительно голо- 
вок. Причем должны поддерживаться 
номинальные значения силы ее натя- 
жения на всех участках прохождения 
[1], в том числе на приемном и подаю- 
щем узлах, которые бывают активными 
и пассивными. 

Определяющий признак активного 
узла — наличие собственного вращаю- 
щего момента. Обычно он создается 
двигателем с «мягкой» харак- 
теристикой и с изменяемым 
моментом на валу, конструк- 
тивно выполненным соосно 
с подкатушником узла. Значе- 
нием момента, в зависимости 
от натяжения ленты, которое 
контролируется датчиком, уп- 
равляет регулирующее уст- 
ройство. Такое решение ис- 
пользуют в основном в ЛПМ 
профессиональных аппара- 
тов. В бытовых преимущест- 
венно применяют пассивные 
узлы [1, 2]. 

Источником вращающего 
момента пассивного прием- 
ного узла, как правило, служит 
двигатель ведущего вала (ВВ), 
который передает ему враще- 
ние через пассик, фрикцион- 
ную муфту (чаще всего) и так называе- 
мую паразитную шестерню. Скорость 
вращения двигателя в режиме записи 
и воспроизведения постоянна. Колеба- 
ниями скорости, вызываемыми работой 
системы автоматического регулирова- 
ния (САР) скорости ВВ, можно прене- 
бречь. Требуемая скорость вращения 
приемного узла зависит от количества 
ленты на катушке в конкретный момент 
и должна уменьшаться при увеличении 
диаметра намотки. 

Для разрешения указанного проти- 
воречия в ЛПМ как раз и применяют 
фрикционную муфту. В простейшем 
случае она состоит из двух полимерных 
(пластмассовых) дисков, разделенных 
приклеенной к одному из них тонкой 
шайбой из фетра и сжимаемых пружи- 
ной. Сила сжатия определяет силу тре- 
ния скольжения муфты и, следователь- 
но, силу натяжения ленты. Такая конст- 
рукция муфты получила наибольшее 
распространение в недорогих кассет- 
ных аудиомагнитофонах, где она обыч- 


но конструктивно выполнена совместно 
с приемным узлом. 

В ЛПМ видеомагнитофонов фрикци- 
онные муфты существенно сложнее, 
но трущиеся полимерная и фетровая 
поверхности имеются в них обязатель- 
но. Рассмотрим, например, устройство 
фрикционной муфты, используемой 
в широко распространенных аппаратах 
РОМА!. Ее чертеж представлен на 
рис. 1. 

Шкив 2 из полимера, вращаемый че- 
рез резиновый пассик (на чертеже не 
показан) двигателем ВВ, расположен 
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между двумя сжимаемыми пружиной 7 
фетровыми шайбами 3. Одна из фетро- 
вых шайб приклеена к прижимной шай- 
бе 4, а другая — к основанию 1, образуя 
собственно фрикционную муфту. Вра- 
щающий момент, создаваемый ею, 
с шестерни 9, в которую запрессовано 
основание 1, передается через пара- 
зитную шестерню (также не показана) 
приемному узлу. Пружина 6 служит для 
отвода диска сцепления 8, который 
в верхнем положении обеспечивает же- 
сткую передачу вращающего момента 
в режимах перемотки. Латунное кольцо 
5, напрессованное на основание 1, иг- 
рает роль подшипника скольжения для 
шкива 2. 

Наибольшее распространение в та- 
ких муфтах получила фрикционная пара 
полимер—фетр. Обладая‘ постоянным 
коэффициентом трения (значение зави- 
сит от примененных материалов), она 
должна сохранять его на протяжении 
всего срока эксплуатации ЛПМ. Это — 
главное требование, предъявляемое 
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к фрикционным муфтам. Однако из-за 
некоторой абразивности фетра поли- 
мер в процессе работы понемногу исти- 
рается. Образующаяся полимерная 
пыль заполняет поры фетра, и он посте- 
пенно приобретает свойства полимера. 
В итоге фрикционная пара полимер-— 
фетр превращается в пару полимер— 
полимер, свойства которой другие. Как 
показала практика, коэффициент тре- 
ния чаще всего увеличивается, что при- 
водит к росту силы натяжения ленты 
между приемным узлом и прижимным 
роликом. 

Довольно часто, наряду с рассмот- 
ренным процессом, в муфте начинает 
проявляться так называемый эффект 
«падающего» трения, заключающийся 
в том, что его сила изменяется пилооб- 
разно. Работа муфты при этом сопро- 
вождается вибрацией с частотой коле- 
баний от долей (видно дрожание при- 
емной катушки) до сотен герц. Такие 
признаки однозначно свидетельствуют 
о необходимости профилактики или ре- 
монта фрикционной муфты. Следует от- 
метить, что эффект падающего трения 
присутствует всегда, когда речь идет 
о сухом трении, но в нормально работа- 
ющей муфте амплитуда колебаний ис- 
чезающе мала и они не заметны. 

Для профилактики муфту необходи- 
мо снять и разобрать. При разборке де- 
тали снимают по одной 
и складывают на столе в ли- 
нию по очереди. Это позволит 
избежать ошибок при сборке 
муфты. Фетровую поверх- 
ность очищают смахивающи- 
ми движениями коротко 
(8...10 мм) обрезанной кис- 
точки № 6 или 8 из щетины. 
На кисточках российского 
производства обычно указа- 
ны номер и материал. Промы- 
вать спиртом, скоблить лез- 
вием бритвы и, тем более, те- 
реть наждачной бумагой ни 
в коем случае нельзя, так как 
требуется только удалить по- 
лимерную пыль с минималь- 
ным нарушением структуры 
фетра. 

Субъективно работу муф- 
ты при некотором навыке можно оце- 
нить пальцами. Она должна вращаться 
плавно без рывков и вибрации. Осо- 
бенно важно обратить внимание на мо- 
мент начала вращения (трогания). 
В идеальном случае он не ощущается. 

Упрощенный способ ремонта фрик- 
ционных муфт [3, 4], при котором отку- 
сывают часть витков пружины, приме- 
нять все же не следует. Дело в том, что 
уменьшить силу ее сжатия так можно, 
но восстановить свойства фрикционной 
пары не удастся. Кроме того, пружина 
сделана с переменным шагом для сим- 
метричного распределения нагрузки. 
Если у такой пружины удалить началь- 
ный виток с нулевым шагом, возникнет 
перекос, что не обеспечивает нормаль- 
ную работу муфты. 

Обычно ктому времени, когда в муф- 
те происходят описанные явления, 
свойства прижимного ролика также ус- 
певают измениться. Поверхностный 
слой резины ролика теряет пластич- 
ность (сохнет), а сила его трения о по- 
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верхности ВВ и ленты уменьшается. Эти 
причины (увеличение силы натяжения 
и уменьшение трения) приводят к пере- 
мещению («гулянью») ленты вверх или 
вниз по синхрозвуковой головке. Де- 
фект наиболее выражен в начале кассе- 
ты, где натяжение ленты максимально. 
В результате, проходя стойку между ро- 
ликом и синхрозвуковой головкой, ниж- 
ний или верхний край ленты деформи- 
руется, приобретая вид мелких зубчи- 
ков, а иногда даже загибается на 180°. 
И втом, и в другом случае лента портит- 
ся. В результате либо теряется управля- 
ющий сигнал и появляются горизон- 


' тальные полосы на изображении (де- 


фект нижнего края), либо ухудшается 
звуковое сопровождение (де- 
фект верхнего края). 

Кроме того, при возникно- 
вении во фрикционной муфте 
эффекта падающего трения 
такой высохший ролик не про- 
тивостоит колебаниям натяже- 
ния ленты и они распространя- 
ются до блока видеоголовок 
(БВГ), вызывая детонацию зву- 
ка и даже нарушение работы 
САР БВГ. 

Рассмотрим подробнее 
особенности действия при- 
жимного ролика. Он должен 
обеспечивать минимальное 
осевое перемещение, макси- 
мальный коэффициент трения, 
постоянство прижимного уси- 
лия при длительной эксплуата- 
ции и параллельность осей 
(цилиндрических поверхнос- 
тей) — своей и ВВ. Невыполне- 
ние последнего условия при- 
водит к стремлению ленты пе- 
ремещаться вверх или вниз. 
Требуемая —параллельность 
осей получается при исполь- 
зовании самоустанавливаю- 
щегося прижимного ролика 
с одним подшипником, разме- 
щенным в середине. Внутрен- 
няя сферическая поверхность 
наружного кольца шарикопод- 
шипника позволяет ролику ра- 
ботать с небольшим (1,5...2,0°) 
наклоном в любую сторону от- 
носительно оси вращения 
и самоустанавливаться парал- 
лельно оси ВВ. Когда под дей- 
ствием внешних сил ролик займет поло- 
жение, не параллельное ВВ, в его рав- 
ноудаленных от подшипника точках из- 
за упругой деформации поверхности 
ролика возникнут силы с противополож- 
но направленными векторами, которые, 
стремясь взаимно уничтожиться, по- 
вернут его в необходимое положение. 

Если после чистки фетра во фрикци- 
онной муфте все же не удается добить- 
ся стабильного движения ленты изме- 
нением наклона синхрозвуковой голо- 
вки и наблюдается зависимость от ти- 
па ленты и ее количества на приемной 
катушке, то причина нестабильности 
кроется в высохшей поверхности при- 
жимного ролика. Нелишне при этом 
убедиться в том, что ось, на которую 
надет ролик, установлена параллельно 
ВВ. Дело в том, что в большинстве ЛПМ 
современных видеомагнитофонов ры- 
чаг прижимного ролика вырублен из 
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листовой стали и довольно легко мо- 
жет погнуться. Если угол непараллель- 
ности превышает угол самоустановки, 
самоустанавливающие свойства роли- 
ка теряются. 

Стабилизатор натяжения ленты по- 
дающего узла также имеет фрикцион- 
ную пару. Его ленточный тормоз, за- 
крепленный на рычаге регулятора натя- 
жения, представляет собой полоску 
фетра, наклеенную на бронзовую или 
синтетическую ленту. Он охватывает 
цилиндрическую поверхность подаю- 
щего узла, образуя с ним ту же пару по- 
лимер—фетр. В тормозе происходят 
такие же изменения, как и в муфте при- 
емного узла. Но тормоз более открыт 
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для пыли и смазки, которая попадает на 
фетр из-за неаккуратного ее нанесения 
на другие узлы ЛПМ. Это увеличивает 
коэффициент трения и натяжение лен- 
ты на всем пути ее транспортирования, 
что вызывает еще и ускоренный износ 
головок БВГ. 

С целью восстановления свойств 
следует разобрать стабилизатор, вы- 
нуть ленточный тормоз и положить его 
на ровную поверхность фетром вверх. 
Далее накрывают его куском тонкой 
хлопчатобумажной ткани и, сильно на- 
давливая, трут по ней и фетру концом 
ручки или другим твердым предметом 
так, чтобы смазка впиталась в ткань. 
Проделать это нужно несколько раз, ме- 
няя куски ткани, до исчезновения сле- 
дов смазки на ней. Затем другой чистый 
кусок ткани смачивают каким-нибудь 
обезжиривающим средством (спиртом, 
растворителем или т. п.) и повторяют 


процедуру. Сам фетр смачивать не сле- 
дует, так как он может отклеиться и по- 
рваться или растянуться. 

Если возникает эффект падающего 
трения, стабилизатор переходит в авто- 
колебательный режим. Интервал часто- 
ты колебаний, как и в муфте приемного 
узла, может находиться в весьма широ- 
ких пределах. Появление этого призна- 
ка указывает на необходимость профи- 
лактики подающего узла. 

Натяжение ленты в стабилизаторе, 
как правило, можно изменять двумя не- 
зависимыми способами: установкой на- 
тяжения пружины и положения стойки 
рычага стабилизатора относительно не- 
подвижных стоек ЛПМ. Усилие натяже- 
ния пружины изменяют пере- 
становкой одного из ее концов 
на разноудаленные точки. А вот 
установка положения рычага 
связана с определенным усло- 
вием, о котором нужно расска- 
зать подробнее. Распростра- 
ненное мнение, что переста- 
новка пружины изменяет натя- 
жение ленты ступенчато (гру- 
бо), а установка положения 
стойки — плавно, верно лишь 
частично. И вот почему. 

Диаметр намотки ленты на 
катушке подающего узла изме- 
няется от 85 до 26 мм, т. е. бо- 
лее чем втри раза. Если бы тор- 
мозной момент, создаваемый 
регулятором, был постоянным, 
то сила натяжения ленты изме- 
нилась бы в это же число раз. 
Вспомним, что момент силы ра- 
вен произведению этой силы на 
длину плеча: М =Н, где ЕЁ — си- 
ла натяжения ленты, | — длина 
плеча, которая в нашем случае 
равна радиусу намотки В. Тогда 
Е = М/В. Следовательно, сила 
натяжения ленты будет посто- 
янной только в том случае, если 
тормозной момент будет изме- 
няться прямопропорционально 
(линейно) изменению радиуса 
намотки. 

Обратимся к рис. 2, на кото- 
ром показаны узел регулятора 
натяжения ленты видеомагни- 
тофона ЕУМА|, а также силы, 
действующие на стойку рычага 
в узле. 

Пружина 8, задающая силу натяже- 
ния ленты 3, имеет два положения [и 1. 
При ее установке в положение | натяже- 
ние ленты увеличивается на фиксиро- 
ванное значение. Плавный регулятор 6 
положения стойки 1 рычага 2 можно пе- 
ремещать в направлениях, показанных 
стрелками, и фиксировать винтом. Лен- 
точный тормоз 4 с фетровой полоской 7 
охватывает подающий узел 5, создавая 
тормозной момент. 

Сила Е, ‚ возникающая под действи- 
ем силы натяжения ленты Е, и отклоня- 
ющая вправо (на рисунке) рычаг регу- 
лятора 2, противодействует силе Е,, , 
создаваемой пружиной 8. Она умень- 
шает тормозной момент и определяет- 
ся выражением Е, = РЕ, ($то. + зтВ). Что- 
бы не усложнять задачу, трением на 
стойках можно пренебречь, а углы при- 
нять равными. Тогда Е, = 2Е„ эта. Оче- 
видно, что тормозной момент, в зависи- 


мости от положения рычага регулятора 
натяжения, изменяется не линейно, 
а по синусоидальному закону, и посто- 
янную силу натяжения во всем интер- 
вале радиуса намотки получить нельзя. 
Однако изменение функции $ х в пре- 
делах 30° первой четверти можно счи- 
тать линейным, поэтому, чтобы умень- 
шить нелинейность, положение стойки 
рычага регулятора должно быть таким, 
чтобы углы а и В не превышали 30°. 
Следовательно, цель регулировки за- 
ключается в минимизации изменения 
натяжения ленты в зависимости от ее 
количества на подающем узле, а не 
просто плавная подгонка силы натяже- 
ния к требуемому значению. 

В некоторых ЛПМ имеются метки, 
по которым устанавливают положение 
рычага. Обычно они соответствуют мак- 
симальному тормозному моменту. 
Для того чтобы выставить рычаг по ним, 
необходимо любым приемлемым для 
конкретной модели видеомагнитофона 
способом включить режим РИАУ без кас- 
сеты. Затем регулировкой положения 
неподвижного конца ленточного тормо- 
за (ослабив винт в пазу или вращая экс- 
центриковый винт) совместить метки. 

В современных недорогих аппаратах 
стойки А и Б часто отсутствуют, но су- 
щества дела это не меняет, так как в ка- 
честве стоек выступают, с одной сторо- 
ны, направляющая поверхность кассе- 
ты, ас другой — головка полного стира- 
ния. Хотя из-за стремления изготовите- 
лей максимально снизить себестои- 
мость в современных видеомагнитофо- 
нах описанные регулировки могут и от- 
сутствовать, понимание этих процессов 
полезно при поиске неисправностей 
в ЛПМ. 

Конечно, существуют и другие фрик- 
ционные пары. В некоторых аппаратах 
встречаются муфты без применения 
фетра. Сцепление в них обеспечивает- 
ся за счет трения стальной пружины 
о цилиндрическую поверхность муфты, 
на которую пружина надета. Практичес- 
ки во всех стабилизаторах натяжения 
ленты малогабаритных видеокамер 
вместо фетрового тормоза применяют 
стальную проволоку. В аудиокассетных 
деках в качестве фрикционного узла ис- 
пользуют отдельный двигатель посто- 
янного тока с пониженным напряжени- 
ем питания для снижения вращающего 
момента на валу до требуемого значе- 
ния натяжения ленты. Этот же двига- 


тель обычно служит и для перемотки 
ленты в обоих направлениях, для чего 
подают на него полное (номинальное) 
напряжение. 

Встречаются случаи, когда натяже- 
ние ленты на приемной стороне отно- 
сительно БВГ оказывается значительно 
больше, чем на подающей. Особенно 
это заметно в режиме перемоток, когда 
лента либо движется рывками, либо да- 
же останавливается, не перемотавшись 
полностью. Создается впечатление, что 
возросла сила трения ленты о БВГ, на- 
пример, из-за его загрязнения. Однако 
протирка поверхности БВГ обезжири- 
вающими средствами ничего не меняет. 
Причина такого явления кроется в вы- 
движных направляющих стойках. Отно- 
шение пользователя к бытовой видео- 
технике за последние годы заметно уп- 
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ростилось, и стремление покрутить эти 
СТОЙКИ ДЛЯ «улучшения изображения» 
стало обычным делом. В результате по- 
добных «регулировок» стойки оказыва- 
ются завинченными пользователем до 
упора, а нижняя щечка стойки — сдви- 
нутой вверх так, что она зажимает поли- 
мерную втулку, которая в нормальном 
состоянии должна свободно вращаться 
и иметь осевой люфт 0,3...0,5 мм. Есте- 
ственно, что «отрегулированная» так 
стойка имеет значительно большее со- 
противление движению ленты, увели- 
чивая силу ее натяжения и даже дефор- 
мируя ее края. 

Замена стоек на заведомо исправ- 
ные — вариант самый лучший, но не 
всегда возможный. Однако работоспо- 
собность дефектных стоек вполне мож- 
но восстановить. Из плоскогубцев (не 
из пассатижей, не из утконосов, а имен- 
но из плоскогубцев) нужно сделать при- 
способление, изображенное на 
рис. З,а. Главное требование, предъяв- 
ляемое к плоскогубцам, — параллель- 
ность боковых поверхностей губ 
(рис. 3,6). Чтобы отверстия получились 
высокого качества, сначала их следует 
просверлить сверлом диаметром 
2...2,5 мм, а затем рассверлить до не- 
обходимого диаметра. Зенковать 
и снимать фаски не нужно, достаточно 
удалить заусенцы наждачной бумагой 
и притупить острые кромки. 

При ремонте нужно захватить при- 
способлением дефектную стойку так, 
как показано на рис. 3,6, и ударами не- 


большого молотка по оси в направле- 
нии, указанном стрелкой, получить рас- 
стояние между щечками, равное шири- 
не ленты (12,7 мм). Для контроля раз- 
мера можно воспользоваться кассетой 
со снятой защитной крышкой. Вытяги- 
вая из нее ленту ремонтируемой стой- 
кой, добиваются того, чтобы края ленты 
перестали деформироваться. 

И еще один практический совет. 
Муфты в ЛПМ различных фирм и моде- 
лей собраны в узел чаще всего запрес- 
совкой. В частности, муфта, рассмот- 
ренная в начале статьи (см. рис.1), со- 
пряжена наружной поверхностью осно- 
вания 1 с внутренней поверхностью 
втулки шестерни 9. Из-за старения по- 
лимера втулка 9 иногда лопается и пе- 
рестает держать муфту. Узел не рассы- 
пается только лишь потому, что он на- 
дет на ось и зафиксирован разрезной 
стопорной шайбой. 

Такая неисправность оказывается 
весьма коварной, так как визуально она 
не определяется, а изменения в режим 
работы ЛПМ вносит. И все же в большин- 
стве случаев выявить ее без разборки 
можно. Достаточно пальцами проверить 
наличие осевого люфта муфты. Отсутст- 
вие его в сочетании с давлением на сто- 
порную шайбу деталей муфты однознач- 
но свидетельствует о дефекте. 

Склеить разрыв втулки даже циана- 
крилатным клеем практически нельзя. 
Конечно, обе сопрягающиеся поверх- 
ности можно соединить таким клеем 
«намертво», но это исключит ее разбор- 
ку в дальнейшем, что для квалифициро- 
ванного ремонта неприемлемо. 

Для устранения дефекта можно ис- 
пользовать телескопическую антенну от 
радиоприемника, которая содержит на- 
бор тонкостенных латунных трубок 
с шагом диаметра обычно в 1 мм. При- 
чем, чем больше в ней звеньев, тем луч- 
ше. Промежуточные значения диамет- 
ров получают благодаря пластичности 
латуни. Отрезают от трубки подходяще- 
го диаметра кольцо требуемой высоты 
и сусилием прокатывают заготовку, на- 
детую на хвостовик сверла соответст- 
вующего диаметра, между двумя сталь- 
ными брусками. В крайнем случае это 
можно сделать постукиванием молотка 
по заготовке, также надетой на хвосто- 
вик сверла, но при таком способе труд- 
но добиться ровной поверхности. И на- 
конец, плотно надевают кольцо на лоп- 
нувшую втулку так, как показано на уве- 
личенном фрагменте узла муфты, пред- 
ставленном на рис. 4. Перед ее сбор- 
кой необходимо не забыть почистить 
фетровые поверхности описанным вы- 
ше способом. 
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10) Регенераторы 


синхроимпульсов видеосигнала 


А. ВОРОНЦОВ (ВИ/бННМ), 


А. КОРОТКОВ (ВАбЕЕН), г. Ставрополь 


Проблема получения хорошего качества перезаписи видео- 
фильмов с видеокассет, содержащих не первые копии, волнует 
многих видеолюбителей. Для решения этой задачи авторы пуб- 
ликуемой статьи предлагают использовать регенераторы синх- 


роимпульсов видеосигнала. 


Любителям видеофильмов приходит- 
ся довольно часто сталкиваться с их пе- 
резаписью как на видеомагнитофон, так 
и на компьютер. И возникает большое 
разочарование, если копия получилась 
невысокого качества или вовсе не полу- 
чилась. Улучшить ее или даже записать 
защищенную можно, если использовать 
рассматриваемые ниже устройства. 

Следует признать, что практически 
при любом аналоговом способе пере- 
записи видео- и аудиосигналов копия 
всегда будет хуже оригинала. Причин 
этому много, но останавливаться на 
всех здесь представляется нецелесо- 
образно. Необходимо только отметить, 
что в результате перезаписи видеосиг- 
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нала ухудшается не только четкость 
изображения, но и в существенно боль- 
шей степени его синхронизация. Так 
уже после третьего копирования можно 
заметить горизонтальные подергива- 
ния изображения, особенно на его 
светлых участках. Очевидно, что если 
в оригинале присутствуют импульсы за- 
щиты от копирования, то перезапись 
вообще не получается. При записи ви- 
деосигнала на компьютер требования 
к качеству синхроимпульсов ужесточа- 
ются еще больше. 

В профессиональной практике для 
коррекции сигналов синхронизации ис- 
пользуют цифровые регенераторы син- 
хроимпульсов, восстанавливающие все 
временные и амплитудные параметры 
импульсов видеосигнала. В любитель- 
ской же практике вполне достаточно 
восстановить необходимую амплитуду 
строчных и кадровых синхроимпульсов, 
а только в более сложных. случаях — 
еще и их длительность и форму. 


Принцип работы регенераторов 
прост: старые синхроимпульсы из ком- 
позитного видеосигнала они удаляют, 
а на их место помещают новые, сфор- 
мированные специальным генерато- 
ром. В зависимости от требований ви- 
деолюбителя и наличия у него комплек- 
тующих для выбора предлагаются два 
варианта регенератора — простой и бо- 
лее сложный. 

Основой первого варианта послужи- 
ло устройство, описанное в [1]. Принци- 
пиальная схема регенератора представ- 
лена на рис. 1. Устройство состоит из 
канала передачи видеосигнала и генера- 
тора. Видеосигнал с воспроизводящего 
аппарата поступает на входной усили- 


тель, собранный на транзисторах \ТТ, 
\МТ2. С его выхода сигнал проходит через 
цепь А7СЗС5 на генератор и через цепь 
В8С4 на буферный каскад на транзисто- 
ре УТЗ, согласующий сопротивления 
входного и выходного каскадов. Выход- 
ной каскад выполнен на транзисторах 
\Т4, УТБ. В нем как раз и обеспечивает- 
ся замена старых синхроимпульсов на 
новые, для чего на этот каскад через ди- 
од \/01 воздействуют импульсы с гене- 
ратора. Следует заметить, что каналом 
передачи в регенераторе полярность 
видеосигнала не изменяется. 
Формирователем синхроимпульсов 
в регенераторе служит микросхема 
[М1881 (001), представляющая собой 
специализированное многофункцио- 
нальное устройство [2]. В нашем случае 
в микросхеме использован узел выде- 
ления синхроимпульсов, построенный 
по схеме компаратора, выход которого 
дополнительно играет роль коммутато- 
ра выходного каскада канала передачи 


видеосигнала. Сформированные в мик- 
росхеме и откалиброванные по ампли- 
туде синхроимпульсы с ее выхода (вы- 
вод 1) через коммутирующий диод \01 
поступают на базу транзистора \УТ5 вы- 
ходного каскада во время появления на 
ней синхроимпульсов видеосигнала. 
В результате база транзистора через 
диод \01 будет соединена с общим 
проводом, чем достигается удаление 
импульсов помех и старых импульсов 
синхронизации и одновременная заме- 
на их на новые. 

Устройство собрано на односторонне 
фольгированной печатной плате, чертеж 
проводников которой и размещение де- 
талей на ней показаны на рис. 2. При 
монтаже микросхемы 001 ее вывод 7 
подгибают под нее. Конденсатор С7 
припаян к выводам 4 и 8 микросхемы 
001 со стороны печатных проводников. 

Для питания регенератора можно 
использовать любой подходящий ис- 
точник напряжения 9...12 В с допусти- 
мым током нагрузки 100...300 мА. Если 
исключить микросхему-стабилизатор 
ОА1, то возможно применение источни- 
ков питания с напряжением в пределах 
4,7...7 В, например, от микрокалькуля- 
тора «Электроника Д2-10М». 

При налаживании устройства прове- 
ряют напряжения на выводах транзис- 
торов на соответствие указанным на 
схеме. Допускается отклонение от них 
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в пределах +5...10 %. Затем отключают 
вывод катода диода \01 от вывода 1 
микросхемы 001 и включают устройст- 
во в тракт видеосигнала. Если все со- 
брано правильно, на контрольном теле- 
визоре должно наблюдаться такое же 
изображение, как и без устройства. За- 
тем, не выключая его, соединяют разо- 
рванную цепь между диодом \О01 и мик- 
росхемой 001. При этом изображение 
на контрольном телевизоре должно 
сдвинуться вправо на 1...5 мм, что слу- 
жит показателем нормальной работы 
регенератора. 

Второй вариант — более сложный 
регенератор — имеет канал передачи 
видеосигнала, аналогичный описанно- 
му выше. Изменения коснулись только 
генератора, который в этом случае вос- 
станавливает не только амплитуду син- 
хроимпульсов, но и корректирует их 
длительность. Его принципиальная схе- 
ма изображена на рис. 3 (нумерация 
элементов на схеме продолжает нуме- 
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рацию деталей простого регенерато- 
ра). За основу генератора была взята 
часть транслятора кабельного телеви- 
дения ТНВ$-06 Р/Ъ$. 

В качестве узла выделения синхро- 
импульсов из видеосигнала вместо мик- 
росхемы 1М1881 применен модуль 
УСР-1С, использованный в телевизорах 
третьего-четвертого поколений и со- 
бранный на микросхеме К174ХА11 или 
ее аналогах [3]. Полученные в модуле 
кадровые запускающие импульсы с кон- 
такта 8 разъема Х$1 через согласующий 
транзистор \МТб проходят на одновибра- 
тор 002.2, формирующий новые кадро- 
вые синхроимпульсы (КСИ). Стробиру- 
ющие импульсы строчной синхрониза- 
ции с контакта 2 разъема Х$1 поданы на 
одновибратор 002.1 и триггер 003.1, 
который формирует новые строчные 
синхроимпульсы (ССИ). Строчные и ка- 
дровые синхроимпульсы суммируются 
после диодов \03, \04 и воздействуют 
на канал передачи видеосигнала. 

Для этого варианта устройства необ- 
ходим источник напряжения 12 В с то- 
ком нагрузки до 300 мА. Его можно со- 
брать самому по любой известной схеме 
или применить готовое изделие. 

В более сложном варианте устройст- 
во выполнено на трех платах. На первой 
плате собран канал передачи видеосиг- 
нала. Она аналогична предыдущему ва- 
рианту, только на ней не устанавливают 
детали, относящиеся к его генератору: 
А7, НЭ, СЗ, С5—С7, 001, \О1. Вторая 
плата — модуль УСР. На третьей плате 
(автор печатную не разрабатывал, а ис- 
пользовал макетную) устанавливают 
остальные элементы генератора. 
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Перед применением необходимо 
проверить работоспособность модуля 
УСР. Для этого подают на него питание 
и видеосигнал. Если на всех его выходах 
имеются требуемые импульсы (прове- 
ряют осциллографом), модуль можно 
использовать. К сожалению, бракован- 
ной продукции в продаже немало. - 

Кроме того, прежде чем использо- 
вать модуль УСР, в него вносят неболь- 


шие изменения. Во-первых, нужно за-. 


мкнуть перемычкой резистор (56 кОм), 
включенный между выводом 6 микро- 
схемы К174 ХА11 и контактом 3 разъема 
Х4 (В20 в [3]); а во-вторых, удалить кон- 
денсатор (150 пФ), подключенный 
к проводнику, идущему к контакту 2 это- 
го же разъема (С16 в [3] или С4 на схе- 
мах промышленных телевизоров). 
Налаживание второго варианта ре- 
генератора начинают с проверки рабо- 
ты канала передачи видеосигнала так 
же, как описано выше. Затем к нему 
подключают вход генератора и прове- 
ряют осциллографом наличие импуль- 
сов на выводе 12 одновибратора 002.2 
(КСИ) и на выводе 9 триггера 003.1 
(ССИ). При необходимости устанавли- 
вают длительность импульсов подбо- 
ром элементов С14, В26 (4,4...5,1 мкс 
для ССИ) и С15, В28 (192 мкс для КСИ). 
При записи видеопрограмм на компью- 
тер при неустойчивой кадровой син- 
хронизации (медленное движение кад- 
ров по вертикали) можно попробовать 
увеличить емкость конденсатора С15 
до 0,068 мкФ. При соединении анодов 
диодов \03 и \04 с базой транзистора 
\/Т5 изображение на контрольном теле- 
визоре, подключенном к выходу уст- 
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ройства, должно сдвинуться, как было 
указано выше. 

В обоих вариантах возможно приме- 
нение транзисторов серий КТЗ15, 
КТ361, КТЗ102, КТЗ107 соответствую- 
щей структуры с любым буквенным ин- 
дексом. Резисторы — МЛТ-0,25, кон- 
денсаторы — любые, подходящие по га- 
баритам. Диод \УВ1 в простом регенера- 
торе и диоды \03, \04 в сложном долж- 
ны быть обязательно германиевыми: Д2 
или Д9 с любым буквенным индексом. 

По работе оба варианта приблизи- 
тельно аналогичны. Автор проверял их 
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работоспособность при записи зашум- 
ленного видеосигнала на компьютер. 
В обоих случаях качество записанного 
изображения было гораздо выше, не- 
жели при непосредственной записи. 
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журнала. Поэтому здесь постараюсь 
ответить на многие из них. 

Конечно, кроме катушек и дроссе- 
лей из промышленного субмодуля 


вызвал ряд ны у читателей 
| п: СМРК-1-5, в МРК можно применить 
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катушки и дроссели от других субмо- 
дулей. Их соответствие показано 
в таблице. Субмодуль СМРК-1-6 от- 
личается от СМРК-1-5 лишь отсутст- 
вием режекторного фильтра 204, по- 
лосового фильтра 705 и контура 
-7С29 на частоту 5,5 МГц для запад- 
но-европейских стандартов В/С [2]. 

Катушки также можно изготовить 
самостоятельно. Катушки 13 и 14 
фильтра ПЧ наматывают проводом 
ПЭВ-1 диаметром 0,35 мм на резис- 
торах МЛТ-0,5 сопротивлением 
1 МОм. Они содержат 12 и 8 витков 
соответственно. 

Катушку [5 видеодетектора распо- 
лагают на пластмассовом каркасе ди- 
аметром 6 мм, снабженном подстро- 
ечником 13 ВЧ-1сс 2,8х8. Она содер- 
жит 7—8 витков провода 
ПЭВ-1 диаметром 0,5 мм. 
Шаг намотки — 1 мм. 

Катушка 18 демодулято- 
ра звука имеет пластмас- 
совый каркас диаметром 
4 мм с подстроечником из 
карбонильного железа. Она 
содержит 8 витков провода 
ПЭВ-1 диаметром 0,4— 
0,45 мм, намотанных виток 
к витку. 
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Целесообразность применения 
модуля синтезатора напряжения 
МСН-501, о которой было сказано 
в статье [1], обусловлена его ком- 
пактностью и минимумом работ по 
согласованию с МРК. Кроме того, 
в случае использования такого МСН 
появляется возможность регулировки 
выходного уровня сигналов графиче- 
ского изображения, выводимого на 
экран телевизора. 

При доработке модуля МСН-501 
необходимо только выпаять, удли- 
нить и снова распаять соединитель- 
ные жгуты в соответствии со схемой 
на рис. 2 статьи [1]. Сам модуль ника- 
ких доработок не требует. 

Следует напомнить, что в МРК бы- 
ли внесены некоторые изменения, 
улучшающие работу телевизора. 
О них было рассказано в [3]. Кроме 
того, чтобы обеспечить возможность 
подключения модуля телетекста 
к МРК, в него введен еще один разъ- 
ем Х12. Его подсоединяют по схеме, 
изображенной на рис. 1. Контакты 1 
и 2 разъема включают в разрыв про- 
водника, соединяющего конденсатор 
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СЗ7 с элементами С29, СЗО, ВЗ1 (про- 
водник 13 жгута). В случае работы 
МРК без модуля телетекста в разъем 
вставляют перемычку П1. 

С целью дальнейшего улучшения 
работы МРК в него добавлены поме- 
хоподавляющие конденсаторы С65 
и С6б емкостью 0,047 мкФ: конденса- 
тор С65 — параллельно конденсатору 
С15, а конденсатор С6б — к провод- 
никам, идущим от выводов эмиттера 
и коллектора транзистора \Т6. 

Необходимо также исправить 
ошибку на схеме МРК (рис. 1 в [1]): 
резистор в цепи коллектора транзис- 
тора \Т4 вместо обозначения ВН35 
должен иметь позиционное обозначе- 
ние В53З. 

Печатная плата МРК рассчитана на 
установку постоянных резисторов 
МЛТ подстроечных резисторов 
СПЗ-386 и, кроме указанных в [1], 
конденсаторов К10-176. Плата вы- 
полнена из двусторонне фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. 

Вид платы со стороны расположе- 
ния деталей представлен на рис. 2, 
а с противоположной стороны — на 
рис. 3. На ней учтены все изменения, 
доработки и исправления, перечис- 
ленные выше. Этим объясняются ее 
незначительные отличия от показан- 
ной на 1-й с. обложки журнала «Ра- 
дио» № 1 за 2002 г. 

При монтаже деталей на плате не- 
обходимо помнить, что печатные про- 
водники на стороне деталей, подхо- 
дящие к отверстиям, должны иметь 
соединение с печатными проводника- 
ми другой стороны. Для этого выводы 
вставляемых в отверстия элементов 
или перемычки пропаивают с обеих 
сторон. 

В конце статьи [1] указано, что де- 
модулятором звука может служить 
микросборка УПЧЗ-2. Это упрощает 
узел и исключает процесс настройки 
на ПЧ звука. Возможная схема под- 
ключения микросборки и ее согласо- 
вания с МРК изображена на рис. 4. 
При этом микросхему БАЗ и большин- 
ство связанных с ней элементов 
в МРК удаляют, а оставляют АД, (7, 
С50, С51, В71, Сбб, \УТб, В72. Кроме 
того, в модулях МСН-501, МСН-501-9 
резистор Н3З4 должен иметь сопро- 
тивление 10 кОм. Возможно даже 
придется его подобрать, чтобы при 
установке минимального уровня 
громкости звук отсутствовал. 

Следует отметить, что качество 
звука при использовании микросхемы 
ТОАЗ827 получилось намного лучше: 
он стал мягче, «поднялись» высокие 
частоты. . 
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Спектры гармонических 
искажений в электронных 


лампах 


Е. КАРПОВ, г. Одесса, Украина 


Автором представлены результаты измерений спектра гармо- 
нических искажений в каскаде с трансформаторной нагрузкой 
для ряда распространенных триодов и пентодов в триодном 
включении. В статье даны рекомендации по выбору электронных 
ламп для маломощного усилителя. 


Поводом для исследования спект- 
ров гармонических искажений тональ- 
ного сигнала стало желание выбрать 
наиболее подходящую лампу в выход- 
ной каскад усилителя для головных те- 
лефонов. 
Для задуман- 
ного усилите- 
ля потребо- 
вался триод 
(или пентод 
в триодном 
включении) 
с вполне оп- 
ределенным 
спектром вы- 
ходного сиг- 
нала. Назна- 
чение лампы 
и определило 
режим испы- 
таний: ток 
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УВЫ 100 Н2 


анода (1) — в пределах 20...40 мА 
и приведенное к первичной обмотке 
трансформатора сопротивление на- 
грузки — 5 кОм. 

Наметив несколько типов ламп, я 
собрал каскад по схеме, показанной 
на рис. 1, и приступил к испытаниям. 
Спектроанализатор был подключен 
к выходу каскада в точке А. Хотя 
трансформатор вносит свой вклад 
в общую сумму искажений, на частоте 
в 1 кГц погрешность из-за его нели- 
нейности настолько мала, что ее мож- 
но не учитывать. 

После исследования намеченных 
ламп ради любопытства я исследовал 
спектры всех более или менее подходя- 
щих для этого каскада ламп. 

Пентоды испытывались в триодном 
включении, причем для удобства 
сравнения результатов измерения 


проведены при одинаковой для всех 
ламп выходной мощности, равной 
1 Вт, если лампа была способна от- 
дать эту мощность. 

Для ламп небольшой мощности ток 
анода выби- 


= рался макси- 
мально воз- 
20 мкх4006 можным, но не 
более 40 мА, 


при этом был 
подобран ре- 
жим, обеспе- 
чивающий 
минимальный 
уровень гар- 
моник. 
Получен- 
ные результа- 
ты с опреде- 
ленной осто- 
рожностью 
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можно экстраполировать на другие ре- 
жимы работы ламп; особенно это от- 
носится к мощным лампам, которые 
при испытаниях были существенно не- 
догружены. 

В отношении большинства ламп 
можно руководствоваться следующими 
соображениями. 

Уменьшение сопротивления нагруз- 
ки лампы при одновременном увеличе- 
нии тока несущественно меняет харак- 
тер распределения энергии гармоник 
в спектре. Уменьшение сопротивления 
нагрузки при неизменном токе покоя 
приводит к росту гармоник низкого по- 
рядка и появлению гармоник более вы- 
сокого порядка. Аналогичный эффект 
наблюдается при увеличении размаха 
выходного напряжения, но в этом слу- 
чае рост гармоник высокого порядка 
происходит быстрее. 
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Таблица 2 


Коэффициенты гармоник, %, по номерам гармоник Усиление 


[аз] 41516 |7 | 8 | 9 [910 | каскада 
[6П14П_| 5,1 [ 0,5 | 0,056 | 0,051 [0 [Об оГо го | 135 — 
[_6п4П | 4,96 | 0,36 | 0,08 | 0,018 | 0,046 [ооо о т 
[ 6Н6п_| 5,4 | 0,26 | 0,058 | 0,03 [ о Г ороро|о |131 
[6С19П | 4,3 | 0,19 | 0,327 | 0,09 | 0,057 | 0,019 | 0,013 | 0,007 
[6П15П_| 3,87_| 0,35 | 0,026 | 0,016 | 0,011 | 0,004 _ 
[6П21С_| 6,4 | 0,39 | 0,137 | 0,021 | 0,01_ 


пл-орелборпе 


5005 ‘1+ 5м ОИПУа 


МЯРКЕВ 1 036.5 Н; 


ВЕЕ 2.24 У 
10 аВ/р1У 


мт в о 


Н2 $ТОР 10 000.0 Н; 
100 Н2 Е 


$Т 2.0 $ЕС 


УВЫ 300 Н2 


ВЕР 2.24 У 
10 ЧВ/БтУ 


МЯВКЕВ 1 022,4 Н; 
ВАМСЕ 2?08тУ\ 1 У 


И И ТЕНИ Е: 
О 0 И ЗН М 
НЫ О В О И И 
РГ О 


УТАВТ 900.0 Н2 
АВЫ 100 Н2; 


$ТФР 10 ЫЫ Н2 


УВЫ 300 Н; $Т 2.0 $ 


У\ 


А, 
хх № 
> \^ < 
— 5 А 
---. №^. < `& 
” х: хх х `% 


Гармоникн 


В редакции журнала «Радио» можно 
приобрести журналы, перечисленные в 
таблице. 

Деньги за интересующие Вас журна- 
лы нужно переводить на расчетный счет 
(получатель АНО «Редакция журнала 
«Радио», р/с 40703810538090108833 
в Сбербанке России г. Москва, Мещан- 
ское ОСБ № 7811, 

к/с 30101810400000000225, 

БИК: 044525225, ИНН: 7708187140. 
Почтовый индекс банка 101000). 

На обратной стороне почтового 
бланка напишите, за какие журналы 
Вы переводите деньги и укажите свой 
адрес. После того, как деньги посту- 
пят на расчетный счет, мы отправим 
Вам журналы. 
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фик спектров испытанных ламп, 
а в табл. 2 приведены численные уров- 
ни гармонических составляющих в про- 
центах. 

Опираясь на полученные результаты, 
можно сделать ряд выводов относи- 
тельно наиболее перспективных или ча- 
сто используемых ламп. 

Для простых усилителей с выходной 
мощностью 1...2 Вт наилучшим выбо- 
ром из отечественных будут лампы 
61141, 6П1П. 

Для симметричных мощных драй- 
верных каскадов хорошо подходят 6П1П 
и 6Н6П. Возможность использования 
лампы 6С19П весьма спорная. У этой 
лампы маленький уровень третьей гар- 
моники, но самый длинный гармонико- 
вый хвост. Лампа 6П9 нестабильно ра- 
ботает при больших мощностях рассея- 
ния на аноде. 

Для более мощных однотактных вы- 
ходных каскадов, по результатам изме- 
рений, наиболее подходит лампа Е! 36; 
пожалуй, она самая линейная из всех 
протестированных ламп. Использова- 
ние лампы 6ПЗС в однотактных каска- 
дах, на мой взгляд, совершенно нецеле- 
сообразно несмотря на то, что у нее ми- 
нимальный уровень третьей гармоники. 
У нее довольно длинный хвост гармоник 
и высокий уровень второй гармоники; 
ее место — в двухтактных каскадах. 
Весьма привлекательно для примене- 
ния в однотактных каскадах выглядит 
лампа 6141С. Лампа 6Н1ЗС из-за повы- 
шенного уровня четных гармоник боль- 
ше «тяготеет» к двухтактным каскадам. 

Изложенные здесь рекомендации по 
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У некоторых ламп 
регулировкой режи- 
ма питания можно 


ЕЕ добиться подавле- использованию некоторых тестирован- 
ния какой-либо гар- ных ламп не следует принимать одно- 
моники. Например, значно из-за существенного для мощ- 


для лампы 6П13С, 
подбирая положение 
рабочей точки, мож- 
но почти полностью 
подавить четвертую 
гармонику. 

На рис. 2—16 для 
различных ламп по- 
казаны спектры гар- 
монических искаже- 
ний выходного напря- 
жения с указанием 
режима их работы 
в табл. 1. На рис. 17 
показан сводный гра- 


ных ламп отклонения режима измере- 
ний от оптимального. Результаты изме- 
рений следует рассматривать как ис- 
ходные сведения для размышлений; 
представленные материалы помогут чи- 
тателям при выборе лампы выходного 
каскада. 


гут обращаться в Агентство «Роспечать»: 
Тел. (095) 785-14-67; 195-66-82; 
Е-тай: есй@арг.ги. 


Номер Стоимость Стоимость одного номера с пересылкой 
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Подписавшиеся по индексу 89032 
могут обращаться в ОАО «АРЗИ»: 
Тел.: (095) 443-79-01; 
280-95-93. 


Наложенным платежом редакция 
журналы не высылает! 

Подписавшиеся по индексу 70772 при 
несвоевременной доставке журнала мо- 


Схемотехника ламповых 
усилителей-корректоров 


Н. ТРОШКИН, г. Москва 


Еще одной модификацией схемы 
рис. 4 представляется ее балансный ва- 
риант с использованием дифференци- 
альных каскадов и частично — гальвани- 
ческой связи между каскадами (рис. 5). 
Автор прототипа, носящего имя «Зтеп 
50п9», — известный в кругах аудиофилов 
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американский конструктор /.С. Могй5оп. 
Безусловно, весьма изысканно выглядит 
(и великолепно работает) входной кас- 
кад на октальном триоде с источником 
тока на полевом транзисторе, а в исход- 
ном варианте — микросхема стабилиза- 
тора тока 1№5309 или 1№5311. 
В силу присущего дифференци- 
альным каскадам подавления 
синфазных помех, а также ком- 
пенсации сигнальной составля- 
ющей тока в цепи их питания, 
требования к источнику анодно- 
го питания существенно ниже, 
чем в обычных каскадах. Тем не 
менее применение в катодной 
цепи входного каскада источни- 
ка тока способствует стабильности ре- 
жима. В исходной публикации предлага- 
ется полностью нестабилизированное 
питание; несмотря на это, рекомендую 
при повторении стабилизировать напря- 
жение накала. 

Безусловно, реализация этого УК 
возможна и на пальчиковых лампах. На- 
пример, если для всех каскадов вы- 
брать лампы 6Н23П (ЕСС88, ЕЗ8СС, 
6922, 60.8) или 6Н24П и установить 
значение тока стока \Т1 (рис. 5) равным 
12...15 мА (также уменьшив сопротив- 
ления резисторов А4—Н7, В15), то та- 
кой предусилитель пригоден для рабо- 
ты и с МС головкой. В третьем каскаде 
применимы лампы 6Н15ЛП (6..6) или ста- 
ринные 6Н7С (6М№7, 6№7-СТ) при парал- 
лельном соединении обоих триодов. 


Если предполагается работа предуси- 
лителя с балансной симметричной (от- 
носительно общего провода) нагрузкой, 
можно удалить элементы С7—С9, СЛ1, 
а в позиции С10 применить высококаче- 
ственный пленочный или бумажный 
конденсатор емкостью 5...10 мкФ. Если 
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допустимо уменьшение общего усиле- 
ния корректора приблизительно на 
30 %, в каскадах с МЗ, \14 целесооб- 
разно установить двойные триоды 6 Н6П 
или 6НЗОП; их примерные режимы при- 
ведены в табл. 2 


При налаживании балансировку 
входного каскада производят резисто- 
ром В8 до достижения равенства напря- 
жений на обоих анодах лампы \Ё2, а вы- 
ходного каскада — резистором В22 до 
достижения равенства напряжений на 
анодах №3 и \14. Абсолютно недопус- 
тимо применение в качестве А8 и В22 
переменных резисторов с ненадежным 
контактом (с треском при регулирова- 
нии), так как при дальнейшем использо- 
вании это чревато выходом из строя 
усилителя мощности и акустической си- 
стемы! 

В блоке УК советую применить высо- 
кокачественные разъемы типа ХЁНВ. Ес- 
ли по каким-либо причинам не исполь- 
зуется балансный вход, рекомендую 
удалить элементы В2, ВЗ, а вывод левой 
по схеме сетки \УЁ1 соединить непо- 
средственно с общим проводом в точке, 
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где подключен и контакт общего прово- 
да входного разъема (типа ВСА). 

Тему «сотрудничества» полевых тран- 
зисторов и вакуумных приборов продол- 
жает схема, показанная на рис. 6. В от- 
личие от схемы на рис. 4, здесь вод вход- 
ном каскаде использовано каскодное 
соединение малошумящего полевого 
транзистора и лампы — нувистора, при- 
мененного исключительно по соображе- 
ниям габаритов. Часть УК (по схеме на 
рис. 6). левее сечения А-А вынужденно 
была изготовлена в виде небольшого 
блока, вынесенного непосредственно 
к основанию тонарма и соединенного 
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с остальной частью кабелем длиной око- 
ло 0,3 м. Каких-либо особых преиму- 
ществ нувистора перед лампой 6Н23П 
не выявлено. Преимущества каскодной 
структуры проявляются в малой динами- 
ческой входной емкости и значительном 
усилении каскада, что позволя- 
ет рекомендовать их для работы 
с головками типов ММ и МС 
(резистор А1 — 1 кОм). Резис- 
тор В4 позволяет задать ток сто- 
ка транзистора, обеспечиваю- 
щий необходимую крутизну 
сток-затворной характеристи- 
ки. При этом стабилизирующее 
воздействие транзистора на ре- 
жим триода \Ё1 несколько ухуд- 
шается, поэтому напряжение питания 
входного каскада стабилизировано це- 
почкой стабилитронов У01—\03. 
Иногда высказывается мнение, что 
применение в цепях питания усилитель- 
ных каскадов полупроводниковых стаби- 
литронов приводит к обеднению «звуча- 
ния», и на этом основании рекомендует- 
ся применение газонаполненных стаби- 
литронов тлеющего разряда. Опыт авто- 
ра говорит о том, что последователи 
ЭТОЙ «плодотворной» идеи рискуют чрез- 
мерно обогатить звучание широким спе- 
ктром шумов, создаваемых этими при- 
борами, проявляющими склонность по- 
рой даже и к паразитной генерации (0со- 
бенно при длительной наработке). Воз- 
можно, целесообразно последовать со- 
вету из журнала «С!а$$ Аи» и ограни- 
читься использованием их ценных деко- 
ративных свойств — таинственное и раз- 
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ноцветное свечение в полумраке 
включенных вхолостую этих прибо- 
ров, несомненно, удачно дополнит 
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кода. Кстати, это свойство каскода 
побуждает некоторых авторов реко- 
мендовать непосредственное вклю- 
чение корректирующего конденса- 
тора (в данном случае СЗ) парал- 
лельно резистору в анодной цепи 
(В5). Такое включение приводит к су- 
щественной частотной зависимости 
нагрузки и, соответственно, к увели- 
чению динамической составляющей 
входной емкости, что нежелательно, 
по крайней мере, для ММ головок. 

Далее предлагается чисто лампо- 
вый вариант предусилителя-коррек- 
тора с использованием каскода на 
входе (рис. 7), который, как и преды- 
дущий, является попыткой усовер- 
шенствования УК по схеме на рис. 4. 
Применение на входе двух включен- 
ных параллельно триодов имеет це- 
лью снижение собственных шумов 
корректора. При указанных на рисун- 
ке номиналах элементов и напряже- 
нии питания перегрузочная способ- 
ность предусилителя при работе с го- 
ловками 1-й группы оказывается око- 
ло 20 дБ. Коэффициент усиления двух 
каскадов УК на частоте 1000 Гц при- 
близительно равен 52...56 дБ, поэто- 
му выходной каскад, подключаемый 
в точках 1 — 2, должен иметь усиле- 
ние по напряжению около 10 для по- 
лучения номинального выходного на- 
пряжения 0,7...1 В (можно восполь- 
зоваться выходным каскадом по 
схеме на рис. 3). Если желательно 
иметь уровень выхода ближе к 2 В, 
можно выполнить выходной каскад 
по аналогии с вариантами схемы 
рис. 4 и табл. 2. 

Речь идет, конечно, о подключении 
на вход УК типовой головки 2-й груп- 
пы с номинальным уровнем выхода 
около 0,2 мВ. Очевидно, что включае- 
мые параллельно триоды требуют 
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тщательного отбора по идентичности па- 
раметров в рабочем режиме, что может 
оказаться затруднительным без испыта- 
теля радиоламп, но выполнимым. В про- 
тивном случае преимущества такой схе- 
мотехники не реализуются. 

На рис. 8 показана схема простого 
корректирующего усилителя на пентоде 
6жЖ32П, предназначенного для работы 
с головками 1-й группы. Подобного рода 
УК популярны среди зарубежных люби- 
телей иунас [3]. При тщательном испол- 
нении этот УК, несмотря на простоту, 
способен показать ощутимое превос- 
ходство над многими «фирменными» из- 
делиями, в том числе и такими, цена ко- 
торых более $1000. Кроме того, преду- 
силитель по схеме рис. 8 позволяет лег- 
че достичь согласования по входу со 
многими типами головок; он менее кри- 
тичен к нагрузке на выходе из-за приме- 
нения катодного повторителя, который, 
по идеологии Н!-Епа АцЮ, наиболее 
уязвим для критики. Формально малым 
нелинейным искажениям в повторителе 
при некоторых уровнях сигналов и зна- 
чениях сопротивления нагрузки может 
сопутствовать «неблагозвучное» соот- 
ношение составляющих гармонических 
искажений. Но этот каскад нетрудно ис- 
ключить, правда, в ущерб чувствитель- 
ности УК к нагрузке, воспользовавшись 
схемами предыдущих вариантов. Если 
предполагается воспользоваться МС го- 
ловкой с повышающим трансформато- 
ром, то рекомендую именно подобный 
предусилитель, как обеспечивающий 
широкие возможности по оптимизации 
нагрузки для головки с трансформато- 
ром. Полезно стабилизировать питание 
хотя бы входного каскада. При недостат- 
ке общего усиления выходной каскад 
следует выполнить по аналогии с уже 
рассмотренными вариантами УК. 

Весьма оригинальная и изящная схе- 
ма УК для работы с ММ головкой, ис- 
пользующего лампы 6Ж32П и 6 НбП 
(с введением положительной частотно- 
зависимой ООС), предложена А. Лих- 
ницким [4]. Тем, кто заинтересуется 
этой схемой, рекомендую дополнить ус- 
тройство буферным каскадом во избе- 
жание влияния изменений в нагрузке 
корректора на его АЧХ. 

На рис. 9,а показан вариант постро- 
ения обычного каскада с анодной на- 
грузкой, но улучшенной развязкой по 
питанию (оптимальная компенсация до- 
стигается подстройкой резистором Н4). 
Соотношение между сопротивлениями 
В1 и В2 (приблизительно равными) вы- 
бирается таким, чтобы были равны со- 
ставляющие токов сигнала через них. 

Кроме рассмотренных вариантов кас- 
кадов следует упомянуть еще каскад 
ЗАРР (5епез-Недшаеа Ризй Ри!), когда 
в анодной цепи лампы установлена ди- 
намическая нагрузка. Он особенно эф- 
фективен в выходной ступени усиления. 
Его разновидности позволяют совмес- 
тить высокие коэффициент усиления 
и линейность с низким выходным сопро- 
тивлением (примерно 100...300 Ом). 
К недостаткам можно отнести потреб- 
ность в напряжении питания не менее 
300 В, повышенную динамическую вход- 
ную емкость (по сравнению с типовым 
каскадом), а также повышенные требо- 
вания к качеству изоляции между като- 


дом и подогревателем, если в каскаде 
используется двойной триод. На рис. 9,6 
показан типовой, а на рис. 9,в — так на- 
зываемый «усиленный» ЭВРР каскад. Су- 
ществуют и более сложные варианты 
с использованием пентода в качестве 
динамической нагрузки; как правило, их 
применение целесообразно в качестве 
предоконечных каскадов усилителей 
мощности. Тем не менее принципиально 
возможно построение всех каскадов 
корректирующего усилителя с использо- 
ванием схемотехники ЭАВРР. 

Сходными с ЭВРР каскадом свойст- 
вами обладает также гальванически 
связанная пара ступеней на лампах 
с общим катодом и общим анодом. При- 
мер схемы такого каскада приведен на 
рис. 9,г. Весьма ценным свойством этой 
пары при соответствующем выборе ре- 
жимов является практически полное от- 
сутствие проникновения сигнальной со- 
ставляющей в цепь анодного питания 
(как у дифференциального каскада). 
Поскольку в каскадах по схемам на 
рис. Э,а и 9,г достигается значительное 
уменьшение сигнальной составляю- 
щей, выделяемой на катодном резисто- 
ре, можно отказаться от применения 
шунтирующего конденсатора большой 
емкости (обычно оксидного). 

Наилучшим вариантом построения 
выходного каскада УК представляется, 
безусловно, каскад с выходным транс- 
форматором. К сожалению, надлежа- 
щее выполнение трансформатора 
очень трудоемко и доступно лишь опыт- 
ным радиолюбителям. 

Окончательный выбор какого-либо 
варианта схемотехники осуществляется 
в основном исходя из субъективных 
предпочтений по результатам прослу- 
шивания тщательно макетированных ус- 
тройств. Начинающему самодельщику 
ни в коем случае не следует доверяться 
в этом вопросе «опытным» аудиофилам, 
которые изрекают фразы вроде: «Лампа 
6Н6бП дает жирный и мутный звук...», 
«Кислотный звук лампы ЕСС88 неопыт- 
ные слушатели часто путают с избыточ- 
ной детальностью...», «Снятие верхней 
крышки предусилителя привело к дра- 
матическому наполнению звучания 
«воздухом» и потрясающей «открытос- 
ти» звука...». Попытки учесть результаты 
подобных «экспертиз» почти гарантиру- 
ют то, что изготовление разрабатывае- 
мого устройства не будет завершено, 
а у изготовителя постепенно выработа- 
ется стереотип восприятия, когда при 
прослушивании музыкальных произве- 
дений он подсознательно будет концен- 
трировать внимание на обнаружении тех 
или иных недостатков, а не на музыкаль- 
ном содержании произведения. 

К сожалению, объем этой статьи не 
позволил рассмотреть некоторые нема- 
ловажные особенности построения ис- 
точников питания для предварительных 
усилителей на лампах. Эти вопросы до- 
стойны отдельной статьи. 
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НОВОСТИ ЭФИРА 


П. МИХАЙЛОВ (ВУЗАСС), г. Москва 
комментатор радиовещательной компании «Голос России» 


РОССИЯ 


МОСКВА. Российская госрадиоком- 
пания “Голос России” и Международное 
Французское радио (“ВЕ”) договори- 
лись о творческом и техническом со- 
трудничестве — в частности, о созда- 
нии совместных программ на француз- 
ском и русском языках, о возможном 
обмене техническими средствами для 
улучшения качества вещания программ 
обоих вещателей в отдельных регионах 
мира. Стороны также обменялись мне- 
ниями по актуальной сейчас проблеме 
внедрения цифровых технологий в сфе- 
ре радиовещания. 

В ближайшее время Российская те- 
лерадиопередающая сеть (РТРС) нач- 
нет строительство нового телевизион- 
ного центра в Останкине. На террито- 
рии нового телецентра, который распо- 
ложится рядом с Останкинской башней, 
будут созданы новые телестудии, центр 
управления передачей телесигнала, 
а также развлекательные комплексы. 
Кстати, РТРС уже этой осенью начнет 
осуществлять рассчитанную до 2010 г. 
модернизацию сети. Стоимость проек- 
та составляет приблизительно от 39 до 
50 млрд рублей. Впервые за 20 лет нач- 
нется замена всех телепередатчиков 
в областных центрах России, включая 
Москву и Санкт-Петербург, после чего 
они смогут работать круглосуточно 
и в дальнейшем перейти на цифровое 


‚ вещание. Будут также модернизирова- 


ны более 500 радиовещательных пере- 
датчиков по всей стране. Кроме того, 
РТРС планирует предоставлять плат- 
ные радио-, телевизионные и телефон- 
ные услуги, а также доступ в Интернет. 

В связи с началом работы на волнах 
“Голоса России” “Русского Междуна- 
родного радио” (на базе “Русского ра- 
дио”) отменено вещание Всемирной 
русской службы в следующие отрезки 
времени: с 01.00 до 03.00 — на частотах 
17690 и 12060 кГц для Западного полу- 
шария; с 12.00 до 14.00 — на частоте 
1386 кГц для Европы; с 12.00 до 13.00 
ис 19.00 до 21.00 — на частоте 1143 кГц 
для Европы и Балтии; с 12.00 до 
14.00 — на частоте 1215 кГцис 20.00 до 
21.00 — на частоте 9450 кГц для Евро- 
пы; с 13.00 до 14.00 — на частоте 
7315 кГц для Австралии; с 17.00 до 
18.00 — на частоте 1089 кГц для Евро- 
пы; с 19.00 до 21.00 — на частоте 
1215 кГц для Европы; с 19.00 до 20.00 — 
на частоте 936 кГц для Европы, Украины 
и Молдавии; с 19.00 до 21.00 — на час- 
тоте 1314 кГц для Ближнего Востока; 
с 19.00 до 20.00 — на частоте 1089 кГц 
для Европы и Ближнего Востока. 

Добавлено вещание для Северной 
Америки с 01.00 до 03.00 на частоте 
17595 кГц. 

Введено вещание с цифровой моду- 
ляцией по системе ОВМ с 13.00 до 
14.00 на частоте 15870 кГц. 


Время всюду — (ТС. 


Всемирная русская служба “Голоса 
России” убедительно просит слушате- 
лей присылать свои мнения, отзывы 
и пожелания, связанные с этими изме- 
нениями, а также сообщения о качестве 
приема программ Всемирной русской 
службы “Голоса России” на оставшихся 
частотах (волнах) по адресу: Москва- 
радио, 115326 Россия; факс: (095) 950- 
6116; е-тай: ЗеНег$@уог.ги>. 

Минпечати РФ продлило срок дейст- 
вия лицензии на вещание радиостан- 
ции “Свобода” в Москве в диапазоне 
средних волн еще на пять лет. 

С конца июня на частоте 1098 кГц 
в Москве работает радиостанция “Вата- 
ным”. Передатчик мощностью 10 кВт 
расположен в районе подмосковного 
поселкаКуркино. Станция вещает 18 ча- 
сов в день, а в перспективе планирует 
перейти на круглосуточное вещание. 

ВЫБОРГ, Ленинградская обл. 
Эфирная ситуация в этом регионе 
сейчас такова: на частоте 67,79 МГц — 
телерадиокомпания “Петербург”; 
69,77 МГц — радиостанция “Маяк”; 
72,8 МГц — “Ретро”; 73,4 МГц — “Гарда- 
рика” (“Невская Волна”); 95,6 МГц — 
“Динамит ЕМ”; 99,8 МГц — радио “Спут- 
ник”; 101,0 МГц — “Петроград — Русский 
шансон”; 103,1 МГц — “Гардарика” (Сту- 
дио-ЕМ); 104,6 МГц — “Русское радио”; 
105,5 МГц — “Мелодия”; 106,0 МГц — 
“Европа Плюс”. Все передатчики, кроме 
радиостанций “Ретро” и “Европы Плюс”, 
расположены на городской телебашне. 

ЕКАТЕРИНБУРГ. В конце лета начал 
работу круглосуточный православный 
радиоканал “Воскресение”. Он вещает 
на УКВ и доступен на всей территории 
Свердловской области. По замыслу уч- 
редителей содержание нового канала 
не будет чисто религиозным. Они хотят 
создать хорошее семейное радио: доб- 
рое, светлое, в эфире которого будут 
представлены все стороны человечес- 
кой жизни. Конечно, сразу заполнить 
эфир собственными программами бу- 
дет трудно, поэтому некоторое время 
на канале будет много духовной, клас- 
сической и хорошей современной му- 
зыки, а также новости и несколько ду- 
ховно-просветительских программ. 
По предварительной оценке, потенци- 
альная аудитория новой станции со- 
ставляет более 3,5 млн слушателей. 
В самом Екатеринбурге радиостанция 
“Воскресение” использует передатчик 
мощностью 4 кВт, работающий на час- 
тоте 72,82 МГц. 

ХАБАРОВСК. В этом городе начал 
вещание информационно-музыкальный 
канал “Хабаровск — 103,7 ЕМ” на сред- 
неволновых частотах радиостанции 
“Восток России” 711, 765 и 1269 кГц, 
а также в диапазоне УКВ-2 на частоте 
103,7 МГц, где новая станция заменила 
“Наше радио”. Концепция канала — “ра- 
дио для Хабаровска и хабаровчан»”. В ин- 
формационной политике приоритет от- 
дан материалам, непосредственно свя- 
занным с жизнью города и края. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


БЕЛОРУССИЯ. В июле в белорус- 
ском эфире появилась новая радио- 
станция “Радиус ЕМ”. Это самая круп- 
ная радиосеть с охватом 80 % террито- 
рии страны. Эфир радиостанции со- 
ставляет “активная популярная музыка, 
рассчитанная на слушателей в возрасте 
от 18 до 37 лет”. Новая станция замени- 
ла собой программы радиостанции 
“Столица” (единственной, работавшей 
на белорусском языке в диапазоне 
УКВ-2 страны). Частоты вещания “Ра- 
диус ЕМ” по городам: Березино — 
100,7 МГц, Бобруйск — 104,1 МГц, Бра- 
гин — 100,8 МГц, Браслов — 102,3 МГц, 
Брест — 103,7 МГц, Витебск — 
105,5 МГц, Геронены — 103,3 МГц, Го- 
мель — 100,1 МГц, Гродно — 100,5 МГц, 


Минск — 103,7 МГц, Могилев — 
100,9 МГц, Мстиславль — 102,9 МГц, 
Мядель — 103,9 МГц, Пинск — 


102,0 МГц, Синкевичи — 101,2 МГц, 
Слоним — 104,0 МГц, Сметаничи — 
103,8 МГц, Сморгонь — 101,4 МГц, Со- 
лигорск — 102,8 МГц, Ушачи — 
102,7 МГц. 

БРАЗИЛИЯ. Сигналы радиостанции 
“Вю Маг” приняты с 22.15 до 22.45 на 
частоте 9695 кГц, оценка качества при- 
ема — 34433. 

СЕРБИЯ И ЧЕРНОГОРИЯ. Между- 
народное радио Сербии и Черногории 
(бывшая радиостанция “Югославия”) 
вещает на русском языке через пере- 
датчик мощностью 250 кВт в Белграде 
ежедневно с 15.00 до 15.28 на частоте 
11800 кГц (хотя объявляют частоту 
11870 кГц!). Еще одна русскоязычная 
программа этой станции транслируется 
с 18.00 до 18.28 на частоте 6100 кГц. 

ГЕРМАНИЯ. Этой осенью в Берли- 
не должна выйти в эфир частная ра- 
диостанция на русском языке. В кон- 
курсе за право использовать освобо- 
дившуюся частоту в УКВ диапазоне 
были определены четыре победителя, 
среди них медиапроект “Русский Бер- 
лин”, за которым стоит популярная 
еженедельная газета с тем же назва- 
нием. Новая станция предполагает 
вещать по шесть часов в сутки. В про- 
грамму войдут выпуски новостей 
и песни на русском языке. Управляю- 
щий делами “Русского Берлина” Дми- 
трий Хельгман выразил надежду на 
то, что его программе в будущем 
удастся перейти на круглосуточное 
вещание. 

НОВАЯ ЗЕЛАНДИЯ. Радиостанция 
“Веадта Зегмсе” работает теперь 
только на частоте 3935 кГц круглосу- 
точно, мощность передатчика 1 кВт. 
Вещание на частотах 7290 и 5960 кГц 
прекращено. 

ШРИ-ЛАНКА. Международное ра- 
диовещание из Шри-Ланки на англий- 
ском языке ведется с 00.30 до 04.30 
и с 12.30 до 15.30 на частотах 6005, 
9770 и 15745 кГц, по субботам с 19.00 
до 20.00 — на частоте 6010 кГц. 

ПАРАГВАЙ. Новые частоты мест- 
ной радиостанции “Вадю Атепса” — 
1480 (мощность передатчика 1 кВт), 
1590 (0,2 кВт), 9905 (0,2 кВт), 15185 кГц 
(0,2 кВт). 


Хорошего приемаи 73 ! Е 


Преобразователь для питания 
цифрового мультиметра 


С. БЕЛЯЕВ, г. Тамбов 


В среде радиолюбителей и профессионалов цифровые муль- 
тиметры снискали большую популярность благодаря их много- 
функциональности и в настоящее время достаточно низкой сто- 
имости. Для питания подобных приборов применена, как прави- 
ло, девятивольтовая батарея «Крона» (6Е22), что не очень удоб- 
но, поскольку эти батареи имеют небольшую емкость, заметную 
саморазрядку и ктому же более высокую цену в сравнении с дру- 
гими элементами. Предлагаемое в описании устройство позво- 
лит избежать вышеперечисленные «недостатки» и эксплуатиро- 
вать мультиметр, используя для этого всего два элемента типа 


АА (Вб). 


Особенность цифровых мультимет- 
ров — низкое потребление тока от ис- 
точника питания. Ниже представлены 
результаты измерения потребляемого 
тока мультиметра (в мА) серии М838 от 
батареи 6Е22 напряжением 9,0 В при 
работе в режимах: 

Измерение постоянного 

и переменного токов 

и напряжений на всех 

пределах, сопротивлений 

резисторов на пределах 

20 кОм... 2 МОм и темпе- 


ратуры ..................... 2,2 
Измерение сопротивления 

на пределе 2кОм ............ 2,3 
Измерение сопротивления 

на пределе 200 Ом ........... э,5 
Прозвонка цепей, щупы за- 

корочены ................... 4,5 
Измерение П:- транзисто- 

—, - до 9,5 


Таким образом, преобразователь 
должен иметь не только высокий КПД, 
но и минимальный ток покоя в отсутст- 
вии нагрузки. Кроме этого, преобразо- 
ватель должен быть размещен в корпу- 
се мультиметра, чтобы не ухудшать его 
эксплуатационные качества. С учетом 
вышеперечисленных требований был 
разработан преобразователь, имею- 
щий следующие технические характе- 


ристики: 
Напряжение питания, В ....... 1,8...4 
Ток покоя, МА ..... ее. . 3,4 
Максимальный ток в нагруз- 

ЕЕ МЬ пиров ао нано 20 
Частота преобразования, 

‚2 М ОЕ 45...65 
Амплитуда пульсаций при 

токе 10 мА, мВ ............... 30 
Относительная нестабиль- 

ность выходного напря- 

жения при изменении на- 

пряжения питания в пре- 

делах 1,8...4В,% .............. г 


Зависимость потребляемого преоб- 
разователем тока от тока нагрузки 
представлена на рис. 1, а влияние тока 
нагрузки на КПД при фиксированных 
значениях питающего напряжения — на 
рис. 2. 

Схема преобразователя приведена 
на рис. 3. Элементы С1, Т1, В1, В2, \О1 
и \УТ2 образуют однотактный автогене- 
ратор с индуктивной обратной связью. 
Частота преобразования зависит от ин- 


дуктивности секции 1-2 трансформато- 
ра Т1 и емкости конденсатора С1. На- 
личие дополнительной секции 4-5 уве- 
личивает в два раза амплитуду импуль- 
сов на аноде диода \02. Такое решение 
незначительно улучшило КПД преобра- 
зования, а главное — позволило до- 
биться необходимого уровня постоян- 
ного напряжения на выходе преобразо- 
вателя при более низком питающем на- 
пряжении. 
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Стабилизацию выходного напряже- 
ния осуществляют элементы \УТТ, ВЗ, А4 
и \О3. Как только напряжение на выходе 
преобразователя достигает суммы на- 


пряжений пробоя стабилитрона \03 
и насыщения перехода база—эмиттер 
транзистора \Т1, последний, открыва- 
ясь, ограничивает базовый ток транзис- 
тора УТ2. Вследствие этого коллектор- 
ный ток транзистора \УТ2 уменьшается, 
нарастание магнитного потока в транс- 
форматоре ограничивается, что и поз- 
воляет поддерживать выходное напря- 
жение на заданном уровне. 

Чертеж печатной платы и располо- 
жение на ней элементов показаны на 
рис. 4 (масштаб 1:1). Конденсаторы 
С1, “СЗ, С5 — керамические типа 
К10-17б или аналогичные импортные. 
Конденсатор С1 должен иметь группу 
ТКЕ не хуже М750 (желательно М47). 
Резисторы могут быть любого типа 
мощностью 0,125 или 0,25 Вт. Диод 
\02 — любой диод Шоттки, подходя- 
щий по габаритам, например, 1№5817, 
1№5818, 1№5819. Применять обычный 
кремниевый диод не имеет смысла из- 
за ощутимого снижения КПД. Стабили- 
трон \МО2 может быть любого типа, с на- 
пряжением стабилизации 8...8,5 В. 

Транзистор УТ2 — 2Т1665А9, пред- 
назначен для поверхностного монтажа, 
поэтому его выводы необходимо удли- 
нить отрезками медного провода дли- 
ной 7...10 мм. Вместо транзистора 
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21665АЭ9 можно применить транзистор 
КТЭ6бЛА или КТ9Э61Б, однако в этом слу- 
чае КПД ухудшится, поскольку напря- 
жение насыщения коллектор-—эмиттер 
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РАДИО № 11, 2003 


тел. 208-83-05 


ны (2 
а 100 мкхб, 5 8 
пении 1 


0.47 мк 


(4 
100 мкх16 В 


у КТЭ9б1А на 0,2 В больше, чем 
у2Т1665АЭ. Транзистор \УТ1 можно заме- 
нить на любой другой структуры п-р-п 
со статическим коэффициентом усиле- 
ния по току не менее 100. 


Трансформатор Т1 выполнен на бро- 
невом магнитопроводе Б14 из феррита 
марки М2000НМ. Обмотка 1-2 имеет 
семь витков провода ЛЭШО 10хО0,07, 
обмотки 3-4 и 4-5 — по 16 витков того 
же провода. Чашки магнитопровода 
склеены клеем БФ-2 или БФ-19 без ди- 
электрической прокладки. | 

Регулировка преобразователя сво- 
дится к проверке выходного напряже- 
ния без нагрузки, которое должно со- 
ставлять 8,9...9,4 В. В противном случае 
необходимо подобрать стабилитрон 
\МО2 с подходящим напряжением стаби- 
лизации. После этого необходимо про- 
верить нагрузочную способность пре- 
образователя. Подключите его к источ- 
нику питания 1,9 В и нагрузите выход 
преобразователя резистором сопро- 


тивлением 910 Ом. Измерьте выходное 
напряжение, если оно отличается от на- 
пряжения без нагрузки более чем на 
7...10 %, уменьшите номинал резистора 
В1 и повторите измерение. Если в ре- 


зультате настройки сопротивление ре- 
зистора окажется менее 680 Ом, следу- 
ет подобрать транзистор \Т2 с более 
высоким коэффициентом усиления по 
току, чтобы избежать увеличения тока 
покоя преобразователя и ухудшения 
его КПД. 

Плата преобразователя закреплена 
к крышке мультиметра с помощью двух 
винтов М2 и пластин 5х8мм, выполнен- 
ных из полистирола или стеклотексто- 
лита. Две батареи АА можно поместить 
в отсеке для «Кроны», однако для этого 
необходимо аккуратно срезать пласти- 
ковую перегородку, отделяющую бата- 
рейный отсек от платы мультиметра. То- 
косъемные пластины для батарей при- 
клеены к корпусу мультиметра с помо- 
ЩЬЮ ЭПОКСИДНОЙ СМОЛЫ. 


Описанный преобразователь уста- 
новлен в мультиметре М838, влияния 
преобразователя на точность измере- 
ний не обнаружено. Размещение пре- 
образователя и батарей питания внутри 
мультиметра показано на рис. 5. 
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Расширитель порта принтера 
Д. НЕГОДИН, г. Глазов, Удмуртия 


При конструировании и налаживании различных устройств ча- 
сто можно ускорить процесс, если использовать дорогостоящее 
оборудование — запоминающий осциллограф, генератор сигна- 
лов сложной формы, анализатор спектра ит. д. Все эти приборы 
устроены примерно одинаково — содержат устройство вво- 
да/вывода сигнала, блок математической обработки и память. 
В зависимости от типа прибора изменяются входные цепи и за- 
коны математических преобразований, а суть в целом остается 
одной и той же. Поэтому возникает вопрос, а нельзя ли соеди- 
нить их вместе? Ведь в этом случае для преобразования одного 
прибора в другой достаточно лишь изменить устройства вво- 
да/вывода и перепрограммировать математический блок. 

Наиболее простой способ получить такое устройство — ис- 
пользовать в качестве математического и запоминающего бло- 
ков персональный компьютер, причем желательно любой, не- 
зависимо от его быстродействия. Основная задача разработки 
такого прибора — создание блока сопряжения устройств вво- 
да/вывода с компьютером. Именно такое устройство описыва- 
ется в публикуемой статье. 


Для подключения к персональному 
компьютеру (ПК) внешних устройств 
можно использовать свободные слоты 
системной платы, последовательный или 
параллельный порты, разъем У$В-шины. 

Подключение к слотам системной 
платы представляется довольно слож- 
ным по причине изготовления печатной 
платы устройства со строго выдержан- 


Во-первых, это удобно (разъем нахо- 
дится снаружи корпуса), во-вторых, 
этот порт имеется во всех ПК, в-треть- 
их, его интерфейс позволяет одновре- 
менно и независимо использовать раз- 
личные части на ввод и вывод информа- 
ции (три регистра), наконец, в-четвер- 
тых, он имеет 17 бит для ввода и вывода 
информации: регистр данных — 8 бит 


ными размерами разъема. Да и просто ввода/вывода, регистр управления — 
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рискованно эксперименти- 
ровать с системной платой 
(особенно на новом компью- 
тере). Подключение к Ц$В- 
шине возможно только у но- 
вых машин. Последователь- 
ный порт удобен, но его ин- 
терфейс предоставляет не 
более восьми бит и, кроме 
того, требуется преобразо- 
вание логических уровней 
при подключении устройств 
на микросхемах ТТЛ. 
Наиболее подходящим 
в данном случае можно счи- 
тать параллельный порт. 


З\ТЛ, З\Т2 
КТ315Б 


3К1 1 к 
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Рис. 1 


4 бита ввода/вывода, регистр стату- 
са — 5 бит для ввода информации в ПК. 
Рассмотрим коротко принципы ра- 
боты параллельного порта. Он может 
работать в нескольких режимах: 

— СотранНьИу Моде — стандарт- 
ный однонаправленный Сетготс$; 

— ЕРР (Еппапсед Рагайе! Ром) 
Мое — двунаправленный обмен дан- 
ными, при котором управляющие сиг- 
налы интерфейса генерируются аппа- 
ратно во время обращения к порту (чте- 
ние или запись в порт). Эффективен 
при ‘работе с устройствами внешней 
памяти, адаптерами локальных сетей; 

— ЕСР (ЕЖепадеа СарабйНу Ром) 
Моае — двунаправленный обмен дан- 
ными с возможностью аппаратного 
сжатия данных по методу НЕЕ (Вип 
Еепо{и Епсоато) и использования РРО- 
буферов и ОМА. 

В современных ПК с ЕРТ-портом на 
системной плате режим его работы — 
ЗРР, ЕРР, ЕСР или ЕСР+ЕРР — задается 
в В0$ Заур. 

В этих режимах возможно обраще- 
ние ктрем регистрам: 

— данных (Баа Вед $ег — ОН): ад- 
рес в пространстве ввода/вывода — 
ВАЗЕ, регистр работает в режимах вво- 
да и вывода. Порт — восьмибитный; 

— управления (Сотго! Вед! {ег — 
СВ): адрес — ВАЗЕ+2, работает в режи- 
мах ввода и вывода. Регистр четырех- 
битный (биты 0—3), выходы с открытым 
коллектором. Биты 0, 1, 3 инвертируют- 
ся, бит 4 разрешает прерывание 1ВО7 
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РАДИО № 11, 2003 


КОМПЬЮТЕРЫ 


тел. 207-89-00 


(1ВО5) по отрицательному перепаду сиг- 
нала на выводе 10 разъема интерфейса. 
Бит 5 определяет направление передачи 
данных через регистр данных. Биты 4 и 5 
не «выведены» на разъем порта принте- 
ра, но программно они доступны; 

— статуса (Заз Недег — $ВН): 
адрес — ВАЗЕ+1, работает только на 
ввод данных в ПК. Пятибитный порт (би- 
ты 3-7), бит 7 — инвертирован. 

Стандартными являются базовые 
адреса (ВАЗЕ) ЗВСН (956), З78Н (888) 
и 278Н (632), в скобках указаны деся- 
тичные значения адресов портов. До- 
ступ к регистрам осуществляется ко- 
мандами т и оц. 

Число бит, с помощью которых мож- 
но управлять внешними устройствами, 
ограничено 17, поэтому необходим 
блок расширения параллельного порта, 
и уже к нему должны подключаться все 
устройства ввода/вывода. Число кана- 
лов для подключения внешних уст- 
ройств определяется решаемыми зада- 
чами, при этом блок должен быть легко 
преобразуем для подключения больше- 
го числа устройств. 

Принципиальная схема возможного 
варианта такого блока изображена на 
рис. 1. Его основная часть содержит 
регистр адреса 001 и дешифратор ад- 
реса 002. Подключаемые к ней блоки 
являются каналами ввода или вывода. 
Число восьмибитных каналов ограниче- 
но 16. Введение второго дешифратора, 
подключенного к свободным выводам 
16—19 регистра 001, позволяет полу- 
чить 32 канала (в принципе, при исполь- 
зовании одного регистра 001 число ка- 
налов можно увеличить до 256). Режим 
работы каналов (на ввод или вывод) 
и их число выбирает пользователь. Об- 
ращение к каждому каналу происходит 
индивидуально, результат запоминает- 
ся в регистре ввода или вывода. Уста- 
новлен такой дешифратор, что может 
быть выбран один канал или ни одного. 

При подключении расширителя 
к компьютеру переключатель $В1 дол- 
жен находиться в положении, показан- 
ном на схеме (на входе дешифратора 
адреса 002 — уровень лог. 1). При этом 
все каналы неактивны и регистры ввода 
информации в ПК (3001, 4001) находят- 
ся в третьем состоянии. Переключатель 
необходим в том случае, если расшири- 
тель порта подключен, а обслуживаю- 
щая его программа не загружена и мо- 
жет возникнуть конфликт (например, ес- 
ли один из регистров ввода активен 
и выдает информацию в регистр данных 
ПК, а последний в этот момент настроен 
на вывод информации). Подобный кон- 
фликт может привести к выходу из строя 
как расширителя, так и самого порта. 

Рассмотрим взаимодействие. про- 
граммы с расширителем (для коррект- 
ной работы необходимо установить дву- 
направленный режим обмена данными 
порта, т. е. в ВО$ должны быть выбраны 
режимы ЕРР ЕСР или ЕРР+ЕСР). При за- 
пуске программы на входе Е! (вывод 11) 
регистра адреса 001 устанавливается 
уровень лог. 0, и он переходит в режим 
хранения, поэтому любые изменения 
регистра данных ОН ПК не приведут 
к изменению состояния ОО1. На входах 
же С1 и С2 дешифратора адреса 002 


’ устанавливается уровень лог. 1, т.е. он 
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Рис. 2 


переводится в режим, когда не выбран 
ни один из каналов. Все регистры вво- 
да/вывода находятся либо в третьем со- 
стоянии (регистры ввода 3001, 4001), 
либо в режиме хранения (регистры вы- 
вода 1001, 2001). Регистр данных ОВ 
переведен в режим ввода в ПК. 
Регистры вывода информации 1001, 
2001 управляются через инверторы на 
транзисторах 1\Т1, 2\Т1, регистры вво- 
да 3001, 4001 — непосредственно де- 
шифратором адреса, а режим записи 
в них включается узлами на транзисто- 


рах З\ТТ, ЗУТ2 и 4МТТ, 4\Т2, ре- 
ализующими логическую функ- 
цию 2И-НЕ. Обновление содер- 
жимого регистров происходит 
только тогда, когда будет ини- 
циировано обращение к регис- 
тру и включен режим записи. 

Все описываемые далее 
действия предполагают, что си- 
стема находится именно 
в этом, начальном состоянии, 
а переключатель $В1 установ- 
лен в нижнее (по схеме) поло- 
жение (дешифратором адреса 
002 управляет ПК). 

Процедуры и функции для 
работы с расширителем порта 
принтера (на языке Разса! для 
Оер!!) размещены на редак- 
ционном Яр-сервере в Интер- 
нете по адресу <Ир:// 
{р .га!о.ги/риб/2003/11/ 
ЕРТгазвиие!>. Рассмотрим 
режимы доступа и управления 
устройством (в скобках указа- 
но название процедуры на ас- 
семблере, выполняющей это 
действие). 

Для чтения состояния ре- 
гистра ввода необходимо вы- 
полнить следующие действия 
(функция ГоааВааРготВед): 

— перевести регистр дан- 
ных ОВ в режим вывода инфор- 
мации из ПК (процедура 
ОВ То_Ви®); 

— вывести в регистр дан- 
ных ОВ адрес канала, к которо- 
му происходит обращение; 

— разрешить запись в ре- 
гистр адреса 001 (изменяя бит 
О регистра управления СВ; про- 
цедура ВС_ОМ); 

— запретить запись в ре- 
гистр адреса (бит 0 регистра 
управления СВ), при этом ад- 
рес канала запомнен в регист- 
ре 001 (процедура ВНС_ОЕР); 

— перевести регистр дан- 
ных ОВ в режим ввода в ПК (из- 
меняя бит 5 регистра управле- 
ния СА; процедура Вий То_ОВ); 

— разрешить работу деши- 
фратора адреса 002 (изменяя 
бит 3 регистра управления СВ), 
при этом регистр ввода 3001 
(-) выйдет из третьего состояния и 
выдаст на шину данных содер- 
жащуюся в нем информацию 
(процедура ЭС_ОМ); 

— произвести чтение из ре- 
гистра данных ОВ; 

— запретить работу деши- 
фратора адреса (изменяя бит 3 
регистра управления СВ; про- 
цедура ОС _ОЕР). 

Для записи информации в ре- 
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гистр вывода (процедура 
бамедааТоНед): 

— перевести регистр данных ОВ 
[ режим вывода (процедура 


ОВ _То_Вий); 

— вывести в регистр данных ОВ ад- 
рес регистра вывода; 

— разрешить запись в регистр ад- 
реса 001 (процедура ВСа_ОМ); 

— запретить запись в регистр адре- 
са 001 (адрес сохраняется в регистре; 
процедура ВС_ОЕРЕ); 


Ф 


— разрешить работу дешифратора 
адреса 002 (регистр вывода активизи- 
руется; процедура ОС_ОМ); 

— вывести в регистр данных число, 
записываемое в регистры вывода 
1001, 2001; 

— запретить работу дешифратора 
002 (данные запомнены в регистре вы- 
вода; процедура ОС_ОЕР); 

— перевести регистр данных ОВ 
в режим ввода в ПК (процедура 
Вий То_ОВ). 

Для записи данных от внешних 
устройств в регистры расширителя 
(процедура Везоге )ала): 

— перевести регистр данных ОВ 
В режим вывода (процедура 
ОВА_То_Вий); 

— вывести в регистр данных ОР ад- 
рес регистра для обновления; 

— разрешить запись в регистр ад- 
реса 001 (процедура ВС_ОМ); 

— запретить запись в 001 (проце- 
дура АВС_ОЕР); 

— установить режим записи в реги- 
стры ввода информации (бит 1 регист- 
ра управления СН; — процедура 
зе Ведите М/ще); 

— разрешить работу дешифратора 
адреса 002 (данные записываются 
в регистры ввода 3001, 4001; процеду- 
ра ОС_ОМ); 

— запретить работу дешифратора 
адреса 002 (процедура ОС_ОЕР); 

— отменить режим записи в регист- 
ры ввода (процедура 
зе Недите_Мо\Мще); 

— перевести регистр данных в ре- 
жим ввода информации в ПК (процеду- 
ра Вий То ОН). 

Каждое указанное действие описы- 
вается отдельной процедурой на ас- 
семблере, но для ускорения работы 
можно объединять несколько управля- 
ющих команд в одну. 
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Рис. 4 


Подключив к регистрам вывода опи- 
сываемого устройства цифро-аналого- 
вый преобразователь (ЦАП), можно пре- 
вратить его в генератор сигналов произ- 
вольной формы, максимальная частота 
которых будет определяться тактовой 
частотой процессора. На ПК с процессо- 
ром 80286 такой генератор в состоянии 
работать на частоте до 60 кГц. При рабо- 
те одновременно с несколькими канала- 
ми максимальное значение частоты, 
к сожалению, будет уменьшаться. Ниж- 
ний предел диапазона не ограничен. 

Запоминающий осциллограф при- 
мерно с такой же полосой пропускания 
можно получить, подключив к регист- 
рам ввода аналого-цифровой преобра- 
зователь (АЦП). Используя последний, 
можно также создать анализатор спект- 
ра (выполняя преобразование Фурье 
программно). 

Кроме этого, ЦАП и АЦП позволяют 
записывать и воспроизводить звуковой 
или какой-либо другой сигнал, преоб- 
разуя его из одного диапазона в дру- 
гой. Непосредственное подключение 
к регистрам ввода точек отлаживаемо- 
го цифрового устройства дает возмож- 
ность анализировать уровни сигналов 
в различные моменты (логический ана- 
лизатор). Используя набор электрон- 
ных ключей, легко построить анализа- 
тор микросхем, позволяющий тестиро- 
вать элементы любой сложности. 

Таким образом, даже самый старый 
|ВМ-совместимый ПК можно превра- 
тить в целую исследовательскую лабо- 
раторию. 

Чертежи печатных плат расширителя 
показаны на рис. 2—4. В предлагаемом 
варианте устройства ввода/вывода 
подсоединяют одно за другим шлей- 
фом. Их число можно менять простым 
добавлением или изъятием блоков. 
Без каких-либо изменений в схеме 
и чертежах плат вместо К555ИР23 мож- 
но применить регистр К555ИР22. № 


Переходник 
$-М!РЕО — А\ 


М. Феоктистов, г. Москва 


Сегодня домашний компьютер мо- 
жет решить почти все проблемы, начи- 
ная от математической задачи и закан- 
чивая созданием своего мини-фильма 
или видеоролика. Допустим, вы уже 
сделали некий фильм и хотите показать 
его своему другу, но для этого его нуж- 
но записать на носитель. Хорошо, если 
у друга есть компьютер, аувас — пишу- 
щий СО-ВАОМ: тогда вы просто записы- 
ваете фильм на компакт-диск и можно 
ехать его смотреть. А если пишущего 
СО-ВОМ у вас нет, как поступить в по- 
добной ситуации? 

Сегодня в компьютерах нередко ус- 
тановлены видеокарты с Т\-выходом. 
В этом случае можно попробовать запи- 
сать фильм на видеокассету (уж видео- 
магнитофон, я думаю, есть у многих). 
Но лично у меня возникла проблема: 
в видеомагнитофоне есть входной А\- 
разъем, а на видеокарте моего компью- 
тера его нет, но зато есть $-маео. При- 
ятель сказал, что проблема нестыковки 
А\/ — $-\Маео легко разрешима. Извес- 
тен специальный переходник (см. рису- 
нок), который нетрудно изготовить са- 


С1 680 


Вид со стороны видеокарты 


Сигнал 1 
цветности 


Общ. 
сигн. ЦВ. 


мому. Как видно, он очень прост, глав- 
ное — не перепутать сигналы цветности 
и яркости. Возможно, придется подо- 
брать емкость конденсатора С1 (в пре- 
делах 510...820 пФ). Естественно, ис- 
пользуя переходник, к компьютеру мож- 
но подключить и телевизор. Правда, 
текст будет немного расплываться (из- 
за того, что телевизор не предназначен 
для четкого отображения мелких дета- 
лей), но с этим можно смириться. Е 
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О записи музыкальных СО 
на жесткий диск 


А. ГУБИН, г. Кострома 


После прочтения заголовка статьи у многих возникает вопрос: 
а зачем нужно копировать музыку с аудио-С) на жесткий диск 
компьютера? Ведь информация, записанная на одном компакт- 
диске, занимает около 700 Мбайт. Правда, учитывая, что объе- 
мы современных жестких дисков составляют десятки гигабайт, 
это совсем немного. Конечно, если кто-то привык постоянно ме- 
нять диски в приводе СО-ВРОМ, искать любимые композиции, пе- 
ребирая СО, такой вопрос уместен. Но если кого-то это не устра- 
ивает, прочитайте предлагаемую статью. 


Известно, что стандартные музыкаль- 
ные компакт-диски можно прослушивать 
не только на аудио-СВ системах — музы- 
кальных центрах, СО плейерах и т. д., 
но и на персональном компьютере (ПК). 
Для этого в ПК должны быть установле- 
ны СО-ВОМ (или О\УО-РОМ), звуковая 
карта, акустические системы и соответ- 
ствующее программное обеспечение 
(проигрыватель аудиокомпакт-дисков). 
Сейчас все эти компоненты стали неоть- 
емлемой и почти стандартной частью 


ПК, поэтому останавливаться на их х рас- 


смотрении не будем. 

Методов сжатия аудиоин- 
формации сейчас очень 
много, но наиболее распро- 
странены МР3З и ММА. Фай- 
лы, записанные в этих фор- 
матах, имеют такие же рас- 
ширения. О достоинствах 
и недостатках каждого из 
этих методов рассказывать 
здесь не будем. Выбор како- 
го-либо из них — скорее, де- 
ло вкуса. Об итоговом каче- 
стве записи можно только 
сказать, что при умеренном 
сжатии получается почти ка- 
чество компакт-диска, а раз- 
мер результирующего фай- 
ла в среднем в десять раз меньше ис- 
ходного. Нетребовательные пользова- 
тели разницы не почувствуют, а вот лю- 
ди с музыкальным слухом, возможно, 
что-то заметят. Однако при сильном 
сжатии можно легко заметить потерю 
качества. Остановимся на наиболее по- 
пулярном формате МР3З. 
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МР3З (МРЕС 1ауег 3) — метод сжатия 
аудиоданных, разработанный совмест- 
но МРЕС (Момпда Риге Ехрей Сгочр) 
и 15 Ргаиппотег (Институт Информаци- 
онных Технологий Фраунхофер). Суще- 
ствуют специальные кодеки и програм- 
мы для сжатия мау файлов (формат 
РСМ, 16 бит, стерео, 44,1 кГц, качество 
аудиокомпакт-диска) в файлы тр3З. 
В свою очередь, файлы тр3 различают- 
ся степенью сжатия, так называемым 
битрейтом (дословно от англ. «БЙйге» — 
битовый темп). Максимальный битрейт 
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320 Кбит/с — лучшее качество, но отно- 
сительно большой размер файла; са- 
мый маленький до 8 Кбит/с — качество 
телефонной линии, а размер файла ми- 
нимальный. Стандартом в Интернете 
считают битрейт 128 Кбит/с — качество, 
близкое к качеству аудио-Ср. Кроме то- 
го, НЫ переменный в 


когда разные части мелодии сжимают 
по-разному. Это так называемое интел- 
лекгуальное сжатие — чем сложнее ме- 
лодия (звук насыщен инструментами 
и эффектами), тем выше битрейт, чем 
мелодия проще, тем битрейт ниже. 

Вставив аудиокомпакт-диск в привод 
СО-ВОМ, сразу же скопировать и сжать 
записи нельзя, поскольку они хранятся 
в специальном формате. Если вы попро- 
буете скопировать любую дорожку 
с компакт-диска, то будете разочарова- 
ны — появится только ее ярлык. Для то- 
го чтобы скопировать информацию в ви- 
де мау файлов, необходимо воспользо- 
ваться соответствующей программой. 
Эти программы относятся к так называ- 
емым рипперам (от англ. «пр» — разре- 
зать, распарывать, рвать) и грабберам 
(от англ. «дгаб» — схватывать, хватать). 
Все они работают по одному и тому же 
принципу, поэтому рассмотрим лишь 
одну, а освоить самостоятельно какую- 
либо другую не составит труда. 

Итак, рассмотрим процесс записи 
и сжатия аудиоинформации на примере 
известной и распространенной програм- 
мы АчаюСгабрег, которая включает в се- 
бя риппер-граббер и МР3 кодек одновре- 
менно. Бесплатную (но с ограниченными 
возможностями) версию можно найти 
в Интернете на сайте <мимм. 
аи !одгабБег.сот-и$.пеф>. 
Программа прекрасно работа- 
ет под управлением ОС 
МЛпао\м/$ практически всех вер- 
сий. После установки запусти- 
те программу, дважды щелкнув 
левой кнопкой мыши по ее яр- 
лыку. Появится окно с панелью 
инструментов (рис. 1). 

Как видно, рабочее поле про- 
граммы пустое (есть только над- 
ПИСЬ «ТПе СО ап\е 1$ по{ геаду»), 
:] _| поскольку компакт-диск в при- 
воде СО-ВОМ отсутствует. Те- 

_| перь вставьте в СО-ВОМ аудио- 
_ | компакт-диск, который хотите 

скопировать и сжать. В рабочем 
поле появятся названия аудиодорожек: 
ТтаскО1, ТгаскО2 и т. д. Если вы смените 
компакт-диск, не забудьте нажать на 
кнопку «Вемезп» («Обновить») на панели 
инструментов. По умолчанию все дорож- 
ки отмечены для копирования. Чтобы вы- 
брать только нужные, оставьте галочки 
перед соответствующими дорожками. 
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В нижней части окна программы имеется 
панель управления, с помощью которой 
можно прослушать нужные треки. На ней 
расположены кнопки «Рау» — проиграть, 
«ЗЮр» — стоп, «Раизе» — пауза и т. д., 
«Еес{» — извлечь или «тзей» — вставить 
компакт-диск в привод СО-РОМ, а также 
«З@ес{ А! Тгаск$» — выделять все дорож- 
ки сразу, «Упзаес{ А!» — снимать все вы- 
деления и даже «Уптае» — показывать 
и «Нае» — скрывать ненужные треки от 
просмотра. 

Переходим к настройке программы. 
Нажмите на панели инструментов на 
кнопку «5еИто$5» («Настройки»). Окно на- 
строек выглядит, как показано на рис. 2. 

В правом верхнем углу есть кнопка вы- 
бора папки («Вгомизе...»), в которой` будут 


сохраняться мау файлы. Чуть ниже уточня- | 


ют названия сохраненных мау файлов 
и помещать ли каждый файл в отдельную 
папку. Выбрав закладку «М!5с.» («Разное»), 
можно отметить такие опции, как «Заес 
а! {гаск$ Бу аетаий» («Выделить все дорож- 
ки по умолчанию»), «Сопйпие е\еп Й $уп- 
спгопгаНоп Тай$» («Если произошел сбой 
синхронизации при чтении, все равно 
продолжать»), «Обоп4 сасцае спеск$ит 


аийпд Пе пр ргосе$$» («Не рассчитывать | | 


проверочную сумму в ходе процесса счи- 
тывания»), «ЗАЩ аомт {пе сотрщег мпеп 
Ниле» («Выключит компьютер, когда все 
ВЫПОЛНИТ»), «Еес{ 1пе 4$с авег прртд» 
(«Извлечь диск после считывания») и др. 

Еще ниже приведены опции настрой- 
ки СО-АРОМ. Здесь выбирают нужный 
привод СО-ВОМ, тип драйвера, скорость 
и т. д. вручную или позволяют компьюте- 
ру определить все самостоятельно 
(кнопка «ОЩщест»), а также «Рр а$ тисй а$ 
роз е {о ВАМ» («Считывать в оператив- 
ную память насколько это возможно») 
и многое другое. После того, как выбра- 
ны нужные опции (если вы в чем-то со- 
мневаетесь, оставляйте все, как есть — 
по умолчанию), нажмите на кнопку «ОК». 

Нажмите кнопку «Сгаб!» на панели 
инструментов. Начнется процесс счи- 
тывания аудиокомпакт-диска в мау 
файлы на жесткий диск в указанную ра- 
нее папку (рис. 3). 

Когда все дорожки считаны (откройте 
папку с мау файлами и убедитесь 
в этом), приступаем ких сжатию. Но сна- 
чала настроим тр3 кодек. Нажмите на 


`МРЗ Соприевзюн: 128 КВА», 44.100 Н2. Знмео, НА =ОМ 


Тите еарзе: 1:10 
Тите ей: 


кнопку МР3 на панели инструментов, по- 
явится окно (рис. 4). 


Здесь выбирают одну из следующих 


опций: «\ау Ме» («Только Мау файл без 


$ Проигрыватель \то\5 Мефа 
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тие в МР3З файлы, без создания мау фай- 
лов»). Ниже можно выбрать папку с мам 
файлами (кнопка «Вгом/е...» — обзор), 
а также нужный кодек, битрейт: ит. д. Вы- 


брав нужное, нажмите на кнопку «ОК». 


Начнется процесс сжатия файлов в ука- 


ша занную папку (рис. 5). 


Параметры 


Библиотека мбльтимедие | Бфыгольные образы | ыы Сеть 
Проигрыватель Копировать музыку | Устройства | Быстродействие 


Задание папки для хранения музыки и изменение 
копирования. 


ен я. Сведения МРЗ | 


_ м Защита содержимого 
Качество копирования музыки 


потери и 


ой ое и ет бе 
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вне ки с другими | | 


последующего сжатия»), «МРЗ Ше ма 
и\егте4ае мау Не. Кеер {пе мау Пе» 
(«Сжимать файлы кодеком МР3, при этом 
оставлять мау файлы»), «МР3З Пе ма пщег- 
педа{е м/ау Не. Веще {Пе мау Пе» («Сжи- 
мать файлы кодеком МР3, при этом уда- 
лять м/ау файлы»), «Опес{ Рр апа Епсоде 
{0 МР3З Не» («Прямое считывание и сжа- 


После завершения процесса сжатия 


1 можно открыть и прослушать любой МР3З 


файл, но на компьютере должен быть ус- 
тановлен проигрыватель МРЗ файлов. 
Самый распространенный и универсаль- 
ный — ММпАтр — проигрывает файлы 
разных форматов, включает в себя визу- 
альные эффекты, различные расшире- 


'ния, эквалайзер и удобный плейлист. 


В Интернете на сайте производителя 
«мимим.мулпатр.сот> можно скачать 
последнюю версию этой программы. 

Обладатели \ММпаом$ ХР могут произ- 
водить копирование и сжатие аудиоком- 
пакт-дисков в формате \/МА с помощью 
универсального проигрывателя \М/пао\/$ 
Меда Рауег, входящего в состав этой 
ОС. Он проигрывает аудио, видео, тр3, 
миди-файлы, есть возможность записи 
на привод СО-Н\М/ музыкальных треков, 
причем проигрыватель сам преобразует 
аудиофайлы в формат АцаюСО, что 
очень удобно. У проигрывателя есть эк- 
валайзер, визуальные эффекты, возмож- 
ность прослушивания радиостанций 
и аудиоресурсов из сети Интернет и мно- 
гое другое. Внешний вид универсального 
проигрывателя показан на рис. 6. 

Выбор папки, куда помещать сжатые 
файлы, и настройка качества сжатия 
производятся в окне (рис. 7). Доступ 
к нему можно получить из меню «Сер- 
ВИС» — «Параметры...», а затем выбрать 
вкладку «Копировать музыку». 

Итак, если записывать много мау 
файлов, они будут занимать слишком 
много места на жестком диске. Ком- 
пакт-диски же необходимо постоянно 
менять, а если их весьма большое чис- 
ло, это затруднительно. Пользуясь МРЗ 
кодеком, можно создать у себя на ком- 
пьютере огромные музыкальные кол- 
лекции из композиций любимых музы- 
кантов и исполнителей, при этом доступ 
к любой дорожке будет быстрым и не 
потребует много усилий, а жесткий диск 
компьютера будет свободен для других 
полезных программ. ю 


00-68-40< `Мэ1+ 


и 
3 
о. 
о 
о 
Е 
к 
© 
= 
ы 
а 
ы 
= 


5005 ‘трём ОИПМУа . 


| = 
к 

‚ © . 
9-2. 
Е к. _ 
Е 
ко 
Е 
о*. | 
= - т 
20-0. 
|= 

ош 


РАДИО № 11, 2003 


КОМПЬЮТЕРЫ 


т 
на 


з Распечатка файлов Р-САО 2001 


Преобразование в графические 
форматы файлов *.рсЬ 
А. ГОРЯЧКИН, г. Кыштым Челябинской обл. 


Многие читатели, разрабатывая печатные платы для своих 
конструкций с помощью системы автоматизированного проекти- 
рования Р-САО, продолжают сталкиваться с трудностями, если 
необходимо увидеть на экране компьютера или напечатать на 
бумаге изображение печатных проводников точно таким, как на 
готовой плате. Сегодня автор одной из предыдущих статей на 
эту тему рассказывает об особенностях выполнения подобных 
операций в последних версиях Р-САО. Попутно читатель узнает 
об истории и некоторых свойствах языка управления устройст- 


вами вывода Ро${$спрё. 


Распространенная среди радиолю- 
бителей и конструкторов радиоаппара- 
туры система Р-САБ хранит все данные 
о проектируемых печатных платах 
Мастер чстанавки принтера 


ыы 
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документации, чтобы подобрать совместимый. 


Ипонойс 330 
Ипобойс 500 
Ипонойс 500 52.3 


Куосега 
[ азеМазег 
Г ехтаК 


(Ипонойс 630 
ЦИпонойс 230 +49.3 
| маноию 231 мА? 3 


Маппезтапи 
МегоеК 
Миа{а 


] Параметры устройства 
Сведения Бумага 


Порт: 


[РЕ (Создает файл на диске] "| Добавить порт... 
Удалить порт... 


Используемый драйвер: 
Ипобойс 530 * 


Назначить порт... | Освободить порт... 


Интервалы ожидания 


Не выбран: 


п: сек. 
Повтор передачи: [5 сек. 


змеем зв 


Выберите изготовителя и модель принтера. Если принтер 
поставляется с установочной дискетой, нажмите кнопку "Установить с 
диска". Если принтер отсутствует в списке, обратитесь к его 
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Установить с диска... 
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в файлах *.рсЬ. Их специфический фор- 
мат понятен лишь самой системе — по- 
давляющее большинство других про- 
грамм, в том числе все широко распро- 
страненные графиче- 
ские редакторы, об- 
работать файлы *.рсЬ 
не смогут. 

Если не. принять 
никаких мер, истин- 
ную конфигурацию 
печатных проводни- 
ков без всевозможных 
условностей и упро- 
щений конструктор 
увидит лишь на гото- 
вом, сделанном на 
специальном обору- 
довании фотошабло- 
не. Это не даст воз- 
можности — заранее 
найти и устранить не- 
избежные погрешнос- 
ти проектирования, 
приведет к неоправ- 
данным затратам на 
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корректировку и повторное изготовле- 
ние фотошаблонов. 

О преобразовании файлов Р-САО 
в доступные распространенным гра- 
фическим редакторам форматы было 
рассказано, например, в подборке ста- 
тей [1—3]. Основной из описанных там 
способов базируется на выводе дан- 
ных о конфигурации печатных провод- 
ников в текстовый файл на языке 
Роз сир: (*.р$). Возможность сделать 
это встроена в версии Р-САО, работа- 
ющие в среде М$-0О$. Более совре- 
менные версии системы, например, Р- 
САО 2001, предназначенные для 
ММпаом/$, способности выводить дан- 
ные на языке Ро${$сиру, на первый 
взгляд, лишены. Однако это совсем не 
так. Поддержка языка обеспечена 
средствами самой операционной сис- 
темы при ее соответствующей наст- 
ройке. О том, как реализовать эту воз- 
можность, будет сказано ниже. А сей- 
час — немного о назначении языка 
Роз1{5сир+ и его истории. 

Ро$15сир{т — универсальный язык 
управления устройствами вывода гра- 
фической информации на твердые но- 
сители. Это лазерные принтеры, фото- 
наборные аппараты, лазерные плотте- 
ры и имиджсеттеры. Ро3${$Зсир{ аппа- 
ратно независим. Данные на этом язы- 
ке могут быть преобразованы в види- 
мое изображение любым устройством, 
снабженным его программным или ап- 
паратным интерпретатором. Причем 
с наилучшим для данного устройства 
качеством. Например, читая один и тот 
же Ро${5сир{-файл, лазерный принтер 
напечатает изображение с разрешени- 
ем 600 ар! (точек на дюйм), а фотона- 
борный аппарат выведет его с разре- 
шением 2540 ар:. 

Файл на языке Ро${5спр{ — тексто- 
вый в кодах АЗСИ. Он представляет со- 
бой набор команд, выполнение кото- 
рых устройством вывода приводит 
к появлению на носителе нужного изо- 
бражения. 
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Рис. 4 


Первый вариант языка Ро${Зспру 
разработал в 1984 г. Джон Уорнок, рабо- 
тавший тогда в компании Хегох. Впос- 
ледствии он вместе с Чарльзом Гешке 
создал компанию АдорВе, которая в со- 
трудничестве с фирмой Арре продол- 
жила совершенствование языка, став- 
шего ктому времени фактическим стан- 
дартом для компьютерных издатель- 
ских систем. В 1994 г. Адобе выпустила 
версию языка Ро${Зсирт [е\уе! 2. Сего- 
дня широко используется язык уровня 
3. Подробнее об истории создания 
Ро${$сир{ можно узнать, посетив в Ин- 
тернете \Меб-страницу [4]. 

Ро$1{$спр{-файлы уровней 2 и 3 мо- 
гут содержать не только векторные, 
но и растровые изображения, исполь- 
зовать сжатие данных по технологии 
УРЕС. Определить уровень языка име- 
ющегося файла просто — он указан 
в его первой строке. Например, 
%!Р$-А4доБе-3.0 означает, что ис- 
пользован уровень 3 языка Ро${5сир+ 
фирмы Адобе. Система Р-САО \4.5 
выводит данные на языке уровня 2. 

Формировать изображение на экра- 
не компьютера по командам языка 
Ро${$спйр{ способен, например, попу- 
лярный графический редактор 
Соге! ВАМ. А программа Асгора{ О!$ег 
умеет конвертировать Ро${$сир{-фай- 
лы в формат РОЕ (Роцае Воситещ 
Рогтат) — принятый в Интернете стан- 
дарт публикации электронных докумен- 
тов. Такие файлы не следует путать 
с создаваемыми системой Р-САО фай- 
лами формата РОЕ (Р-САШО Баабазе 
чегспапде Рогта{), имеющими имена 
с аналогичным расширением *.ра1. 

Один из способов создавать 
Ро${5спр“-файлы из приложений 
МЛпаом/$ (в том числе из Р-САО 2001) — 
установить в операционной системе 
драйвер устройства Ипо{гопг. Для это- 
го двойным щелчком мыши по значку 
«Установка принтера» в папке «Принте- 
ры» вызывают окно, показанное на 
рис. 1, и выбирают в предложенном 
списке один из «принтеров» (на самом 
деле это фотонаборные машины) се- 
мейства Ипо{гопюс, например, Ипогопюс 
530. Существенные для нас различия 
этих машин — формат печатного листа 
и максимальная разрешающая способ- 
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ность. Устройству Ипо1топс 530 доступ- 
ны форматы А?2—А5 при разрешающей 
способности до 2540 ар!. Поддержка 
языка Ро${$сир{ встроена и в другое 
оборудование, например, в лазерные 
принтеры НемеН-Раскага и Хегох, в фо- 
тонаборные машины фирм Ада 
и Маппезтап. 

Выбрав устройство, в окне его 
свойств (рис. 2) назначьте порт вывода 
НЫЕ. В результате генерируемая во 
время «печати» последовательность ко- 
манд будет направлена не на физичес- 
ки отсутствующий фотонаборный аппа- 
рат, а в дисковый файл, что и требуется. 
Далее, открывая закладки окна свойств, 
задайте нужные параметры. Например, 
в закладке «Графика» (рис. 3) устано- 
вите разрешающую способность, мас- 
штаб изображения (в интервале 
25...400 %), при необходимости — пе- 
чать негатива и зеркального отображе- 
ния. Способ передачи полутонов для 
чертежей печатных плат безразличен. 

После завершения установки драй- 
вера в списке принтеров окна «ФайлЫ— 
Печать» любого приложения \М/пЧо\м$ 
(в том числе Р-САО 2001) появится 
строка «Ипотопюс 530». Остается, вы- 
брав этот «принтер» из списка, нажать 
кнопку «ОК». После ответа на вопрос об 
имени формируемого Ро${$5спр{-файла 
и папки, в которую его следует помес- 
тить, файл будет создан в указанном 
месте. Драйвер Итогопс 530 формиру- 
ет Ро{$сир{-файлы уровня 3. 

Работая в Р-САО 2001 с платами, со- 
держащими два и более слоя печатных 
проводников, операцию вывода 
Ро$1$спрй-файла необходимо повто- 
рять для каждого слоя. У двусторонних 
плат это Тор и ВоНот, а также слой кон- 
туров компонентов и надписей Тор $УИК. 
Перед каждым выводом отключают (де- 
лают невидимыми) все слои платы, кро- 
ме одного, изображение которого 
должно быть получено. 

Созданные Ро${$5спр\-файлы полу- 
чают имена *.рт. Расширение можно 
изменить в соответствии с настройкой 
программ, для которых файлы послужат 
входными. В частности, ранним верси- 
ям программ СогервНА\М/ и Асгора{ 
О1${Иег требуются файлы *.р5$, а описан- 
ной в [1] программе ВАО — *.р$с. 


Чтобы получить изображение печат- 
ных проводников на экране компьюте- 
ра, запускают графический редактор 
Соге!ОВАМ/ и, выбрав пункт меню «Ейе-— 
Ме\м/», создают новое, пока пустое изоб- 
ражение. Затем, выбирая пункт «Ейе— 
|прой», в открывающемся окне (рис. 4) 


поочередно указывают нужные 
Ро${5сир1-файлы и импортируют их 
в редактор. 


Для наглядности каждому слою за- 
дают свой цвет и прозрачность. После 
совмещения слоев на экране увидим 
изображение, подобное показанному 
на рис. 5. Его можно сохранить цели- 
ком в одном файле (форматов *.саг, 
*.6тр и других, предоставляемых ре- 
дактором Соге! Огам/), вывести на бу- 
магу для проверки правильности 
«разводки». Файл *.6тр в дальней- 
шем легко преобразовать в другой 
графический формат с помощью, на- 
пример, программы Адоре Рпото$Пор. 
Напечатав на лазерном принтере по- 
слойные изображения проводников 
в масштабе 1:1, можно применить их 
в качестве фотошаблонов или изгото- 
вить печатную плату по методике, 
описанной в [5]. 

Кроме печатных плат, в Ро${$сир1- 
файлы можно выводить изображения 
принципиальных схем, созданных с по- 
мощью редактора Р-САБ Зспета{с. По- 
добным же образом Ро${5спр{-файлы 
удается создавать из почти любого при- 
ложения \Ипаом$. Кроме Р-САО 2001, 
автором опробованы Компас 5.11 
и ОЯсе 2000/ХР. 
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РАДИО № 11, 2003 


тел. 207-89-00 


Автоматическое зарядное 
устройство для М-Са 
аккумуляторных батарей 


Ю. ОСИПЕНКО, г. Уфа 


В предлагаемой вниманию читателей статье описано автома- 
тическое зарядное устройство, которое, по мнению автора, 
практически идеально заряжает М-Са аккумуляторные батареи. 
Кроме того, с его помощью можно заряжать и М-МН батареи. 
В авторском варианте устройство рассчитано на зарядку аккуму- 
ляторной батареи с номинальным напряжением 7,5 В иемкостью 
1300 мА-ч радиостанции Моюго!/а СР1200. Для всех желающих 
повторить этот прибор для зарядки других батарей приведены 
формулы расчета основных элементов. 


Известно [1], что М-С9 аккумуля- 
тор считают заряженным, когда при 
подключенном зарядном устройстве 
(ЗУ) напряжение на нем равно 1,5 В. 
После отключения ЗУ напряжение бы- 
стро уменьшается примерно до 
1,45...1,47 В. Перезарядка недопусти- 
ма, поскольку это приводит к снижению 
срока службы аккумулятора. 

Нормальная зарядка аккумулятора 
возможна, если он разряжен до напря- 
жения в пределах 1...1,1 В. При разряд- 
ке до напряжения ниже указанного 
уровня сокращается срок службы акку- 
мулятора, а при более высоком значе- 
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нии проявляется эффект памяти. Таким 
образом, перед зарядкой необходимо 
убедиться в том, что аккумулятор раз- 
ряжен до указанного выше напряжения. 

Примерное время зарядки вычисля- 
ют по формуле 1=1,4С/10, где { — вре- 
мя зарядки, ч; С — емкость аккумулято- 
ра, мА:ч; 110 — номинальный зарядный 
ток: 110=С/10, мА; 1,4 — поправочный 
коэффициент, учитывающий потери, 
поскольку во время зарядки часть 
энергии необратимо превращается 
в тепло. Следует помнить, что практи- 
чески все современные М-Са аккуму- 
ляторы созданы по более совершенной 
технологии, поэтому поправочный ко- 
эффициент для них — в пределах при- 
мерно от 1,1 до 1,2. 


Итак, как же сделать, чтобы по исте- 
чении зарядного цикла аккумулятор не 
перезарядился и автоматически от- 
ключился от ЗУ. Можно, например, рас- 
считать время, необходимое для за- 
рядки аккумулятора, установить заряд- 
ный ток и подключить реле времени. 
Однако у такого решения есть негатив- 
ные стороны. Как было указано выше, 
поправочный коэффициент для кон- 
кретного аккумулятора может немного 
отличаться, что приведет к неправиль- 
ному расчету времени и, как следст- 
вие, к его недозарядке или перезаряд- 
ке. Если аккумулятор не был полностью 


разряжен, ЗУ, реализующее такой ме- 
тод, с большой вероятностью переза- 
рядит его. Если же в процессе зарядки 
напряжение в питающей сети исчезнет, 
а потом опять появится, реле времени 
сбросит свои показания и начнет цикл 
заново, что опять приведет к гаранти- 
рованной перезарядке. В конечном 
итоге срок службы аккумулятора за- 
метно уменьшится. 

Рассмотрим другой вариант. Если 
ориентироваться на конечное значение 
напряжения на аккумуляторе 1,5 В, 
то можно контролировать не время, 
а напряжение на нем и в соответствии 
с этим отключать от зарядного устрой- 
ства. Однако, как правило, одинаковых 
аккумуляторов не бывает и при зарядке 


батареи часть ее элементов окажется 
недозаряженными. 

Если снять зарядную характеристику 
батареи, можно обнаружить интерес- 
ную особенность: при перезарядке на- 
пряжение на выводах аккумулятора 
уменьшается. Остается только прокон- 
тролировать факт уменьшения напря- 
жения и дать команду на отключение ЗУ. 

Остановимся на этом подробнее. 
Разобьем процесс зарядки на три эта- 
па. Первый этап — напряжение на акку- 
муляторной батарее (АБ) повышается 
до уровня 1,5 В на элемент. Длитель- 
ность этого этапа составляет примерно 
80...90 % от общего времени. 

Второй этап — напряжение на АБ 
становится больше 1,5 В на элемент. 
На этом этапе происходит самый зага- 
дочный процесс — некоторые аккуму- 
ляторы заряжаются, а некоторые испы- 
тывают небольшую перезарядку. Пред- 
сказать, каким будет напряжение на 
батарее в этот момент, практически не- 
возможно. Все зависит от идентичнос- 
ти параметров аккумуляторов. Замече- 
но, что чем больше различаются пара- 
метры, тем выше поднимается напря- 
жение. В конце этого процесса аккуму- 
ляторы в АБ будут практически одина- 
ково заряжены. Длительность этого 
этапа составляет примерно 10...20 % 
от общего времени. 

Третий этап — напряжение на АБ 
уменьшается и становится меньше 
1,5 В на элемент. Зарядка окончена. 
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Но что делать, если напряжение на 
третьем этапе не станет меньше 1,5 В на 
элемент. Такая ситуация весьма редко 
возникает при зарядке М-Са, однако ти- 
пична для М№-МН аккумуляторов. Есть 
очень простой выход. Обычно второй 
этап для всех современных аккумулято- 
ров длится не более двух часов (точнее 
1...2 ч). Поэтому достаточно использо- 
вать таймер, отключающий ЗУ через два 
часа после начала второго этапа. 

Рассмотрим зарядку АБ от радиостан- 
ции Моюгоа СР1200, состоящей из шес- 
ти аккумуляторов емкостью 1300 мА-ч. Ее 
номинальное напряжение, как и боль- 
шинства батарей для радиостанций этой 
фирмы, равно 7,5 В. Следует учитывать 
и наличие встроенного в АБ защитного 


диода, включенного в зарядную цепь. „ 


Обычно падение напряжения на этом ди- 


оде составляет около 0,28 В. Рассчитаем 


параметры ЗУ для зарядки этой АБ. 
Номинальный зарядный 


тывания компаратора 6-1,5=9 В. При- 


бавляем к этому значению падение на-. 


пряжения на 
9+0,28=9,28 В. 


защитном диоде: 


Поправочный коэффициент для АБ. 
фирмы Моого!а примерно равен 1,2. | 
Максимальное время зарядки аккуму- 


лятора составляет 
{=1,2С/10=1,2.1300/130=12 ч. 
Схема ЗУ показана на рис. 1. Уст- 


ройство состоит из трех основных уз-_ 
лов: А1 — выпрямитель с удвоением на-_ 
пряжения и стабилизатор зарядного то- 


ка; А? — компаратор, управляющий то- 
козадающим триггером, и таймер за- 
рядки; АЗ — триггер, определяющий 
ток зарядки аккумулятора. 


Основные достоинства предлагае- 


мого автоматического ЗУ: 
— легко повторяемо; 


— собрано из доступных и недорогих _ 


элементов (стоимость микросхемы 
ТЕО82 — 12 руб.); 

— обеспечивает практически иде- 
альную зарядку, гарантирующую дол- 
гую работу батареи; 

— имеет режим компенсации само- 
разрядки АБ; 

— снабжено полной защитой, не мо- 
жет перезарядить уже полностью заря- 
женную батарею; 

— после нескольких зарядных цик- 
лов параметры аккумуляторов в бата- 
рее становятся близкими друг к другу; 

— если на зарядку установлена не 
полностью разряженная батарея, ЗУ 
автоматически определит, сколько нуж- 
но дозаряжать АБ (часто пользоваться 
такой возможностью не рекомендую, 
поскольку начинает проявляться «эф- 
фект памяти» и, как следствие, емкость 
батареи уменьшится); 

— просто в эксплуатации, достаточ- 
но включить ЗУ и иногда менять заряжа- 
емые аккумуляторы. 

Если АБ (СВ1) подключена к ЗУ, навы- 
ходе стабилизатора ОПА1 появляется ста- 
бильное напряжение 5 В. В результате 
включается светодиод НЁЗ, сигнализи- 
рующий о подключении батареи к уст- 
ройству. Этим же напряжением питают 
токозадающий триггер, собранный на 
транзисторах \Т2—\Т4. Из-за наличия 
конденсатора Сб напряжение на базе 
транзистора \УТЗ нарастает медленнее, 
чем на базе транзистора \Т4. Транзистор 
\Т4 открывается, резистор В14 подклю- 
чается к стабилизатору тока ПАЛ и опре- 
деляет зарядный ток на первом этапе. 
Следовательно, включается светодиод 
НЕ2, сигнализируя о начале зарядки. 

Когда напряжение на АБ достигнет 
значения 9,28 В, сработает компаратор 
ОА2.1, что приведет к открыванию тран- 
зистора \Т2. В результате напряжение на 
базе транзистора \Т4 резко уменьшится 
и триггер переключится в другое устой- 
чивое состояние: транзистор \Т4 закрыт, 
а транзисторы \Т2 и УТЗ открыты. Это 
приводит к тому, что ток зарядки теперь 
определяется сопротивлением парал- 
лельно включенных резисторов #10 
и 811. Нетрудно посчитать, что ток остал- 


ток 
110=С/10=130 мА. Напряжение сраба-_ 


ся прежним. Естественно, в результате 
погаснет светодиод НЕ? и загорится НЁЛ, 
сигнализируя о втором этапе. Второй 
этап завершится падением напряжения 
на аккумуляторе, в результате которого 
компаратор ОГА2.1 опять переключится, 
погаснет светодиод НЁ1Л и закроется 
транзистор \УТ2. Теперь зарядный ток оп- 
ределяется только сопротивлением ре- 
зистора В11. Зарядка окончена. 

Как показывает практика, в резуль- 
тате многократных и практически иде- 
альных зарядных циклов параметры ак- 
кумуляторов в АБ выравниваются и на- 
пряжение в конце второго этапа стре- 
мится к 1,5 В на элемент, иногда не пре- 
вышая это значение. В этом случае 
компаратор, скорее всего, не сработа- 
ет. Здесь в работу вступает таймер за- 
рядки, собранный на ОУ БА2.2. Конден- 
сатор С5 задает время (примерно два 
часа), через которое переключится тай- 
мер. По истечении этого времени тран- 
зистор \Т2 закроется и, как было указа- 
но выше, ток зарядки, численно равный 
примерно 1/30 емкости АБ, будет опре- 
деляться сопротивлением резистора 
В11. Такой небольшой ток лишь ком- 
пенсирует саморазрядку батареи. Тео- 
ретически в этом режиме АБ может на- 
ходиться бесконечно долго. 

Подстроечным резистором ВНЗ уста- 
навливают порог срабатывания компа- 
ратора ПА2.1. Фактически компаратор 
питается от несимметричного двухпо- 
лярного напряжения, порог его сраба- 
тывания — переход напряжения на ин- 
вертирующем входе через ноль. Компа- 
ратор рассчитан так, что нижний порог 
срабатывания примерно на 60 мВ мень- 
ше верхнего [2]. Это сделано, чтобы ис- 
КЛЮЧИТЬ «дребезг» в момент переклю- 
чения транзистора \УТ2. 

Питают ЗУ от трансформатора, пе- 
ременное напряжение на вторичной 
обмотке которого равно 12 В. На дио- 
дах \О1, \УО2 и конденсаторах С1, С2 


собран выпрямитель с удвоени- 
ем напряжения — на его выходе 
напряжение около 30 В, которо- 
‘го вполне достаточно для заряд- 
(ки АБ из десяти аккумуляторов. 
Если необходимо заряжать 
'АБ другой емкости и (или) 
'с другим напряжением, параме- 
тры ЗУ легко пересчитать. 
Для этого понадобятся три па- 
‘раметра: емкость, число акку- 
'муляторов в АБ и наличие (или 
отсутствие) защитного диода. 
Зная емкость, вычисляют но- 
минальный зарядный ток. Исходя 
из числа аккумуляторов и нали- 
чия (или отсутствия) защитного 
диода, рассчитывают напряжение пе- 
реключения компаратора. Возможно, 
придется подобрать резистор В2, что- 
бы подстроечным резистором ВЗ мож- 
но было регулировать порог срабаты- 
вания. И остается рассчитать сопро- 
тивление резисторов Н10, В11, В14: 
В14=5/110; А11=48А14; В10=8А11/З. Од- 
нако значения получаются не совсем 
стандартные, поэтому в ЗУ применены 
составные, параллельно соединенные 
резисторы: А14 — четыре параллельно 
соединенных резистора В11; В10 — три 
параллельно соединенных резистора 
811. Рекомендую применить именно 
составные резисторы. Иначе, если бу- 
дет больший разброс в номиналах, 
компаратор может не переключиться. 
Устройство собрано на трех печат- 
ных платах (каждый узел на отдельной 
плате), чертежи которых показаны на 
рис. 2. Стабилизатор ОА1 следует раз- 
местить на ребристом или штыревом 
теплоотводе площадью не менее 
20 см". В устройстве необходимо при- 
менять конденсаторы только указанной 
на схеме емкости. Сопротивление утеч- 
ки конденсатора С5 — не менее 2 МОм. 
Перед налаживанием следует уда- 
лить перемычку $1. Затем подают на 
разъем Х1 напряжение от сетевого 
трансформатора. Вместо АБ подклю- 
чают ее эквивалент. Сопротивление 
эквивалента батареи рассчитывают по 
формуле В.„„=У‹»/110, где Ц, — напря- 
жение переключения компаратора 
(9,28 В). В нашем случае эквивален- 
том АБ от радиостанции Мофого!а 
СР1200 служит резистор сопротивле- 
нием около 75 Ом и мощностью не ме- 
нее 2 Вт. После установки эквивалента 
должен включиться светодиод НИЗ. Да- 
лее на конденсатор СЗ от внешнего ре- 
гулируемого блока питания подают на- 
пряжение переключения компаратора 
(9,28 В) с соблюдением полярности: 
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Предлагаемый вниманию читателей блок питания предназна- 
чен для работы совместно с радиоприемниками, магнитолами 
и другой бытовой аппаратурой среднего класса, не имеющей 
встроенного таймера. Кроме того, он может быть использован 
как таймер с фиксированным временем срабатывания для управ- 
ления любыми устройствами, питаемыми от осветительной сети. 


От аналогичных устройств блок пи- 
тания отличается повышенными экс- 
плуатационными качествами: удобным 
кнопочным управлением, полным от- 
ключением от сети из любого режима 
(кнопкой, по сигналу таймера, при ко- 
ротком замыкании на выходе), включа- 
емым и регулируемым одной кнопкой 
таймером. 


Основные 
технические характеристики 


Коэффициент стабилизации 
выходного напряжения, 


не менее ................... 130 
Максимальный ток нагрузки, А ....... 1 
Выходное напряжение, В .......... 9 
Потребляемый ток, мА, не более ..... 15 
Время срабатывания тайме- 

ра, мин............ 5/10/15/20/25 


Устройство (рис. 1) состоит из соб- 
ственно блока питания на трансформа- 
торе Т1, диодном мосте \01, микро- 
схемном стабилизаторе напряжения 
О0А1; узла ручного и автоматического от- 


ключения от сети, включающего симис- 
тор \$1, реле К1, транзистор МТТ, и тай- 
мера с времязадающими А8—В12С7 
и разрядными УТ2[4 цепями, а также 
узла управления на микросхеме 001. 
Отличительная особенность блока 
питания — наличие отключающего узла, 
выполненного на симисторе \$1, вклю- 
ченном в цепь первичной обмотки сете- 
вого трансформатора Т1. Благодаря 
этому достигается отключение всего 
устройства от сети со стороны питаю- 
щего напряжения, причем применен- 


ное схемное решение гораздо проще 
и надежнее, чем, например, описанное 
в статье [1]. Состоянием симистора 
\$1 управляют кнопка $В1 «Вкл» и бло- 
кирующие контакты реле К1.1. Конден- 
саторы С1—С4 устраняют мультиплика- 
тивный фон и помехи сети. 

Реле К1 с сопутствующими элемен- 
тами работает в узле автоматического 
отключения блока. Для включения реле 
использован импульсный принцип, поз- 
воляющий существенно уменьшить по- 
требляемый ток. Выключение реле, 
в результате которого происходит от- 
ключение всего устройства от сети, 
возможно в трех случаях: вручную — 
кнопкой ЭВ2 «Выкл»; по сигналу тайме- 
ра — транзистором \УТ1, подключенным 
параллельно кнопке; при перегрузке 
или замыкании на выходе или на входе 
стабилизатора БАЛ. 

В качестве порогового элемента при- 
менен полевой транзистор \Т1 с боль- 
шой крутизной передаточной характери- 
стики и малым сопротивлением откры- 
того канала, что способствует четкому 
срабатыванию таймера. К затвору тран- 


зистора через резистивный делитель 
В2В3З подключен времязадающий кон- 
денсатор С7. Наличие делителя обус- 
ловлено стремлением получить макси- 
мальное время выдержки при неболь- 
ших номиналах элементов зарядной це- 
пи. Его эффективность иллюстрирует 
промоделированная в Мсго-Сар 7.1.0 
зарядная характеристика конденсатора 
С7 (рис. 2), которая получена для пер- 
вой ступени таймера при ВН12 = 300 кОм, 
С7 = 470 мкФ. На графике видно, что без 
делителя транзистор \УТ1 открывается 


при напряжении на затворе 1,8 В (точка 1 
на графике), а время выдержки равно 
31 с. С делителем Н2НЗ это время увели- 
чивается почти в 10 раз (точка 2), по- 
скольку конденсатор С7 заряжается те- 
перь до почти в четыре раза большего на- 
пряжения. Для других ступеней постоян- 
ную времени определяют включенные 
в этот момент резисторы Р8—В12 матри- 
цы узла управления. Транзистор \УТ2 
предназначен для быстрой разрядки вре- 
мязадающего конденсатора С7 перед 
каждым новым циклом работы таймера. 

Основное отличие таймера — ориги- 
нальное устройство управления, выпол- 
ненное на десятичном счетчике 001. Уп- 
равляют счетчиком по входу СМ, к кото- 
рому подключена кнопка $В3. В свою 
очередь, выходы микросхемы соедине- 
ны с резистивно-диодной матрицей 
В8—В12\/02—\06. Диоды У02—\06 не- 
обходимы для развязывания активного 
выхода микросхемы (на котором при- 
сутствует высокий уровень), от других, 
соединенных в этот момент с общим 
проводом. Назначение цепи С11А7 — 
установка счетчика в нулевое состояние 
при включении. Конденсатор С10 по- 
давляет «дребезг» контактов кнопки 5ВЗ 
и предотвращает проникновение на 
вход СМ внешних помех, способных вы- 
звать ложное срабатывание счетчика. 

Устройство работает следующим об- 
разом. Чтобы включить блок питания, на- 
жимают на кнопку ЗВ1, в результате чего 
симистор \$1 открывается и на устрой- 
ство поступает. питающее напряжение. 
Импульс тока зарядки конденсатора Сб 
включает реле КТ, контакты которого 
К1.1 блокируют кнопку ЗВ1, оставляя все 
устройство во включенном состоянии. 
Резистор Н1 задает ток удержания реле 
К1 на уровне примерно 10 мА. 

В таком режиме блок обеспечивает 
питание магнитолы или радиоприемни- 
ка стабилизированным напряжением 
ЭВ. При этом он полностью защищен от 
перегрузки и короткого замыкания: 
в случае резкого увеличения тока на- 
грузки напряжение на выходе микро- 
схемы ОА] падает, ток удержания реле 
К1 становится недостаточным и реле, 
выключаясь, обесточивает все устрой- 
ство, закрывая симистор \$1. 

Для «ручного» (без выдержки време- 
ни) выключения блока и питаемой им 
аппаратуры кратковременно нажимают 
на кнопку ЗВ2. Это приводит к выключе- 
нию реле К1, контакты которого К1.1 
размыкают управляющую цепь симис- 
тора \$1, а последний, закрываясь, от- 
ключает устройство от сети. 

Работа таймера нуждается в отдель- 
ном пояснении. При включении питания 
таймер устанавливается в нулевое со- 
стояние подачей на вход Н счетчика 001 
короткого импульса сброса через кон- 
денсатор С11. После этого на выходе 0 
(вывод 3) появляется единичный сигнал, 
на всех остальных выходах — нулевой. 
Напряжение высокого уровня с выхода 0 
через резистор Н4 поступает на базу 
транзистора \Т2, открывая его. Транзис- 
тор \УТ2 участком коллектор—эмиттер 
шунтирует конденсатор С7 и разряжает 
его, если на нем был остаточный заряд. 
Это — цикл подготовки таймера к работе. 

Дальнейшая работа таймера обеспе- 
чивается управлением всего одной 
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кнопкой, без всяких дополнительных пе- 
реключений, характерных для других ус- 
тройств, например, [2]. Режим работы 
задается ступенчато, числом кратковре- 
менных нажатий на кнопку ЗВЗ. Каждое 
нажатие приводит к переключению счет- 
чика на один шаг и установке соответст- 
вующей выдержки времени. После пер- 
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вого нажатия на кнопку ЗВЗ счетчик 001 
отсчитывает один импульс, в результате 
чего на выходе 1 (вывод 2) устанавлива- 
ется единичный сигнал. Транзистор \Т2 
закрывается, а напряжение с выхода 1, 
близкое к напряжению питания, через 
диод \06 и резистор НВ12 поступает на 
конденсатор С7, заряжая его. Осталь- 
ные выходы микросхемы 001 в этот мо- 
мент развязаны закрытыми диодами 
\02—\05, препятствующими разрядке 
конденсатора на общий провод. 

По мере зарядки конденсатора С7 
напряжение на затворе транзистора 
\УТ1 возрастает. Постоянная времени 
цепи А12С7 первой ступени выбрана та- 
кой, что время достижения порогового 
уровня составляет около 5 мин. По ис- 
течении этого времени транзистор \/Т1 
открывается и шунтирует обмотку реле 
К1, которое, выключаясь, отключает все 
устройство, как описано выше. 

При двукратном нажатии на кнопку 
5В3З единичный сигнал появляется уже 
на выходе 2 (вывод 4). Соответственно, 
теперь зарядная цепь образована двумя 
последовательно включенными резисто- 
рами В11 и Н12, что увеличивает время 
выдержки до 10 мин. Нажимая на кнопку 
5ВЗ несколько раз (до пяти), програм- 
мируют таймер на нужное время работы 
в пределах 5/10/15/20/25 мин. Послед- 
нее нажатие останавливает счетчик, за- 
прещая дальнейший счет, поскольку ус- 
тановлено максимальное время вы- 
держки. Это достигается подачей на 
вход СР счетчика 001 единичного сиг- 
нала с выхода 5 (вывод 1). 


Несколько усложнив узел управле- 
ния, можно получить еще более удобное 
циклическое управление с индикацией. 
Как это сделать, показано на рис. 3. Ал- 
горитм работы счетчика изменен пода- 
чей единичного сигнала с выхода 6 (вы- 
вод 5) микросхемы 001 на вход В. Кро- 
ме того, теперь выходы счетчика 1—5 
соединены с узлом индикации, собран- 
ном на транзисторах УТЗ—\УТТ и свето- 
диодах НЕ1—НЕ5. 

В этом устройстве каждое нажатие 
на кнопку $В3, помимо переключения 
режима выдержки, приводит к включе- 
нию одного из светодиодов, индициру- 
ющих соответствующий режим. Пятое 
нажатие не фиксируется, а следующее 
шестое — вновь переводит счетчик в ну- 
левое состояние. При этом конденсатор 
С7 разряжается и ни один светодиод не 
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светится — таймер выключен. Далее, 
нажимая на кнопку 5ВЗ и ориентируясь 
по светодиодам НЁЕ1—НЕЬ5, можно вновь 
запрограммировать таймер на нужное 
время. Таким образом, здесь реализо- 
ван бесконечный цикл управления с ин- 
дикацией, весьма удобный на практике. 

В блоке питания, рассчитанном на 
ток нагрузки 1 А, применен стандартный 
сетевой трансформатор Т10-3 (Т1), вто- 
ричные обмотки которого соединены 
последовательно. Разумеется, можно 
использовать и любой другой трансфор- 
матор, напряжение на вторичной обмот- 
ке которого под нагрузкой не менее 
8,5 В. Вместо симистора КУ208Г допус- 
тимо применение ТС106-10, рассчитан- 
ного на больший ток и имеющего мень- 
шие габариты. Микросхема К561 ИЕ за- 
менима аналогами из серий 564, К176. 
В устройстве применено реле РЭС55А 
исполнения РС4.569.600-01, но его 
можно заменить другим малогабарит- 
ным герконовым реле с напряжением 
срабатывания 4...6 В и током удержания 
не более 7 мА. Все три кнопки управле- 
ния — нефиксируемые на основе микро- 
переключателей МП7. Транзисторы 
КТЗ15Б можно заменить на КТЗ15Г, при- 
чем, для того чтобы яркость светодио- 
дов в устройстве рис. 3 была одинако- 
вой и достаточной, транзисторы МТЗ— 
\УТ7 следует подобрать по коэффициен- 
ту передачи тока П.!э = 100...120. Ис- 
пользовать транзисторы с коэффициен- 
том передачи более 140 не рекоменду- 
ется, поскольку в этом случае ток свето- 
диодов превысит максимально допусти- 


мое значение (6 мА). Вместо красных 
светодиодов КИПДО5А-1К допустимо 
применение КИПДО5Б-1Л (зеленые), 
КИПДО5В-1Ж (желтые), но следует 
иметь в виду, что яркость свечения ин- 
дикатора уменьшится примерно вдвое. 

Универсальность предложенного ус- 
тройства заключается и в том, что оно 
может быть использовано как отдель- 
ный таймер, управляющий бытовыми 
электроприборами по сетевому напря- 
жению. В этом случае нагрузку мощнос- 
тью до 1 кВт (для симистора КУ208Г) 
или ‘до 2 кВт (для симистора ТС106-10) 
подключают параллельно первичной 
обмотке трансформатора Т1, как пока- 
зано на рис. 1. Блок питания в этом слу- 
чае необходим только для питания са- 
мого таймера, соответственно, мощ- 
ность сетевого трансформатора Т1 мо- 
жет быть уменьшена до нескольких ватт, 
емкость конденсатора С5 уменьшена 
примерно в десять раз, а конденсатор 
СЭ вовсе исключен. Вместо моста \01 
можно установить маломощные крем- 
ниевые диоды. Все описанные выше 
функции в этом случае сохраняются, 
но коммутация нагрузки осуществляет- 
СЯ С «выСсОокОвОЛЬТНОЙ СТОроны», Причем 
отключение от сети и нагрузки и тайме- 
ра происходит одновременно. 

Налаживания устройство не требует. 
Единственное, что может потребовать- 
ся — регулировка времени срабатыва- 
ния таймера резисторами А8—В12 на 
рис. 1 (В12— 16 на рис. 3), особенно на 
верхних ступенях, где ток зарядки соиз- 
мерим с током утечки конденсатора С7 
и током делителя В2ВЗ. 

В заключение отметим, что предло- 
женный таймер допускает широкие воз- 
можности модернизации. Так, число 
ступеней регулирования может быть 
увеличено до десяти (по числу выходов 
микросхемы 001), а время выдержки 
каждой ступени изменено в любую сто- 
рону подбором резисторов А8—В12. 
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РАДИО № 11, 2003 


В. ГУСЬКОВ, г. Самара 


Каскодные радиочастотные усилители широко применяют 
в современной схемотехнике, поскольку они обладают целым 
рядом преимуществ и, в первую очередь, высокой устойчивос- 
тью к самовозбуждению. Журнал «Радио» неоднократно публи- 
ковал описания таких усилителей и устройств с их применением. 
Представляем читателям еще одну черту в облике классическо- 


го каскодного усилителя. 


Известные каскодные усилители 
обычно имеют сравнительно низкое 
входное сопротивление и часто доволь- 
но сложны, в том числе в налаживании. 
Введение в них автоматического регу- 
лятора усиления (АРУ) также не всегда 
просто. 

Каскодный усилитель, описанный 
в [1] (рис. 7.13), свободен от указанных 
недостатков. Он выполнен по схеме об- 
щий исток—общий эмиттгер с примене- 
нием «токового зеркала» (рис. 1) и свя- 


С5 0022 мк; 
8/62 
270 мкн. 


ИТИ КЛЗОТЕ ; УТ2,ИТЗ КТЗЧОРИ. 
ис. 1 


зи ступеней по постоянному току. При- 
менение в «токовом зеркале» согласо- 
ванной пары транзисторов \УТ2, УТЗ 
позволяет довести усилитель по темпе- 
ратурной стабильности практически до 
уровня ступени на полевом транзисто- 
ре \ТТ, а полное использование напря- 
жения питания — существенно расши- 
рить амплитудную характеристику. Ли- 
нейность усилителя в целом в значи- 
тельной мере зависит от линейности 
полевого транзистора и, как показано 
далее, может быть улучшена. 
Регулировочная характеристика уси- 
лителя также имеет ряд положительных 
особенностей, в частности, она более 
линейна, что характерно для ступеней на 
полевых транзисторах. Регулирование 
усиления в устройстве легко реализо- 
вать, например, заменой резистора В1 
участком коллектор—эмиттер биполяр- 
ного транзистора или закрыванием по- 
левого транзистора \УТ1 по цепи затвора. 
Входной транзистор \УТ1 обеспечи- 
вает требуемое входное сопротивление 
и не нагружает входной полосовой 
фильтр 11С1. Низкое входное ‘сопро- 
тивление «токового зеркала» практиче- 
ски исключает паразитную положитель- 
ную ОС в усилителе и позволяет вклю- 
чить резонансную нагрузку Ё2С4 непо- 
средственно на его выходе. К положи- 
тельным факторам можно отнести и то, 
что входной и выходной полосовые 
фильтры «привязаны» к общему прово- 
ду, что значительно упрощает каскади- 
рование усилителя, например, при со- 
здании на его основе многоступенных 


усилителей промежуточной частоты су- 
пергетеродинных радиоприемников. 

Линейность усилителя в целом, как 
и линейность регулирования, а также 
«развязки», в частности, можно замет- 
но улучшить, если собрать его по схеме 
общий исток—общая база (рис. 2), ис- 
пользуя для этого простейший развя- 
зывающий ВЧ трансформатор Т1 по [2]. 
Заметим, что, включая трансформатор 
соответствующим образом, можно 
обеспечить инверсию фазы выходного 
напряжения или отсутствие подмагни- 
чивания магнитопровода. На рис. 2 
трансформатор включен именно без 
подмагничивания. 

Для сравнительной оценки вариан- 
тов каскодного усилителя проведены 
проверки цифровой (с помощью про- 
граммы ЕГЕСТАОМ!С$ \М/МОВКВЕМСН) 
и физической моделей усилителя и его 
прототипа с использованием имеющих- 
ся в наличии радиокомпонентов — 
транзисторов КПЗОЗБ, КТЗ6ЛВ и транс- 
форматора, намотанного на кольце 
К7х4х2 из феррита с магнитной прони- 


цаемостью 1500 с двумя обмотками по 
15 витков проводом ПЭВ-2 0,2 [2]. Ин- 
дуктивность первичной обмотки про- 
контролирована инструментально. 

В качестве полосовых контуров были 
применены фильтры усилителя ПЧ тран- 
зисторной радиолы «Серенада-406». От- 
бора компонентов по параметрам не 
проводили. Ток, потребляемый усилите- 
лями, не контролировали. Рабочую точку 
полевого транзистора задавали измене- 
нием сопротивления резистора В1 дека- 
дами в пределах 100 Ом...10 кОм. Изме- 
рения проведены осциллографом С1-55. 

Результаты эксперимента представ- 
лены на рис. 3, где показаны зависимо- 
сти коэффициента усиления от сопро- 
тивления резистора Н1. Кривая 1 соот- 
ветствует цифровой модели усилителя 
по схеме рис. 2; 2 — его физической 
модели; 3 — физической модели прото- 


типа (см. рис. 1). Усилители работают 
устойчиво и без искажений во всем ди- 
намическом диапазоне. Низкий коэф- 
фициент усиления объясняется пони- 
женным эквивалентным сопротивлени- 
ем выходного полосового фильтра. 
Коэффициент усиления ступени по 
схеме общий исток—общая база (см. 
рис. 2) с хорошей точностью определен 
произведением крутизны полевого 
транзистора и коэффициента передачи 
тока биполярного транзистора, изме- 
ренных в рабочей точке, и эквивалентно- 
го сопротивления полосового фильтра. 
В заключение можно отметить, что 
применение усилителя по схеме общий 
исток—общая база, который имеет луч- 
шие параметры по линейности, коэф- 
фициенту усиления, глубине его регу- 
лирования (вплоть до закрывания) 
и технологичности, более предпочти- 
тельно. Тем не менее все усилители ра- 
ботоспособны, не требуют налажива- 
ния и подборки транзисторов (настрой- 
ка полосовых фильтров, конечно, необ- 


ходима), хорошо каскадируются. Регу- 
лировать усиление можно как по цепи 
затвора полевого транзистора (при ну- 
левой мощности), так и по цепи истока 
изменением сопротивления резистора 
вплоть до закрывания усилителей. 
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УСОВЕРШЕНСТВОВЯНИЕ 
ПЕРЕКЛЮЧИТЕЛЯ ГИРЛЯНАД 


И. ПОТАЧИН, 
г. Фокино Брянской обл. 


Довольно часто авторам уже по- 
сле публикации статьи в журнале 
удается улучшить свои конструк- 
ции или придать им новые качест- 
ва. Так случилось и на этот раз. 


В журнале «Радио» № 10 за 2001 г на 
с. 22 была опубликована моя статья 
«Комбинированный переключатель гир- 
лянд». Практика показала, что резкое 
включение и выключение огней не всегда 
приятно для зрителей, особенно при за- 
мене ламп накаливания светодиодами. 
Чтобы добиться плавности этих процес- 
сов, в описанном переключателе доста- 
точно заменить узлы на транзисторах 
УТ7—\Т1О0 и тринисторах \$1—\$4 че- 
тырьмя одинаковыми узлами, собранны- 
ми по схеме, показанной на рисунке. Их 
входы подключают к выходам логических 
элементов микросхемы 006, выходы — 
кконтактам вилки Х$2 (рис. 1 упомянутой 
статьи). Если приходится дорабатывать 
готовый переключатель, в качестве \ТТ, 
НЕ, АЗ и А4 можно использовать уже 
имеющиеся в нем элементы. 
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При смене на выходе логического эле- 
мента высокого уровня низким конденса- 
тор С1 быстро зарядится через диод \01 
и резистор Н1, транзистор \ТТ, а с ним 
и мощный транзистор \УТ2 откроются, гир- 
лянда вспыхнет. После обратной смены 
уровней конденсатор С1 медленно (в те- 
чение 0,7...1 с) разряжается через резис- 
тор В2. Транзисторы \Т1 и \УТ2 также мед- 
ленно закрываются, гирлянда плавно гас- 
нет. Если изменить полярность включения 
диода \01 на обратную, гирлянда будет 
медленно зажигаться, но быстро гаснуть. 
Вовсе исключив цепь А1\О1, получим 
одинаково плавное зажигание и гашение. 

В качестве мощных транзисторов 
(УТ2) можно применить любые из серий 
КТ805, КТ819 или, например, составные 
КТ827А—КТ827В. Диод \01 — любой 
маломощный кремниевый. 

Налаживание доработанного пере- 
ключателя заключается в установке жела- 
емой продолжительности гашения или 
зажигания гирлянд. Для этого в каждом из 
новых узлов подбирают номиналы резис- 
тора В2 и конденсатора С1. Подобные уз- 
лы можно применить и в переключателях 


Цифровой кухонный таймер 


В. АНДРЕЕВ, г. Тольятти 


Хозяйка ставит блюдо в духовку и вспоминает о нем, лишь когда 
из духовки повалил дым... Подобная ситуация знакома многим. Из- 
бежать ее поможет таймер, который через определенное время по- 
дает сигнал, предупреждая, что блюдо в духовке требует внимания. 


Основное достоинство предлагае- 
мого кухонного таймера — удобство 
пользования. Пока сетевая вилка встав- 
лена в розетку 220 В, прибор готов кра- 
боте, достаточно нажать на кнопку. 
На индикаторах в любой момент можно 
увидеть, сколько времени осталось до 
окончания выдержки. По ее истечении 
прозвучит звуковой сигнал плавно на- 
растающей громкости, после чего тай- 
мер автоматически выключится, ожи- 


дая новой команды. Сетевая вилка мо- . 


жет оставаться включенной в розетку 
постоянно, так как в пассивном состоя- 
нии (до начала выдержки и после окон- 
чания звукового сигнала) почти все уз- 
лы таймера обесточены. От сети в это 
время потребляется только ток холос- 
того хода трансформатора питания. 

Принципиальная схема таймера по- 
казана на рис. 1. Тактовый генератор 
собран по типовой схеме на микросхе- 
ме К176ИЕ1?2 (002) с кварцевым резо- 
натором 201 частотой 32768 Гц. Его им- 
пульсы (с периодом 1 с или 1 мин в за- 
висимости от положения переключате- 
ля 5А1) поступают на узел отсчета вре- 
мени — счетчики О0З и 004 К561ИЕ14. 
Они включены таким образом, что рабо- 
тают «на вычитание», поэтому установка 
выдержки и отсчет времени идут в сто- 
рону уменьшения. Элементы 005, 006, 
на1, НС2 предназначены для дешифра- 
ции и индикации остатка времени. 

К выходам переноса счетчиков ООЗ 
и 004 подключен элемент совпадения 
из диодов \011, \012 и резистора В24. 
Низкий логический уровень на ее выхо- 
де служит сигналом окончания выдерж- 
ки. Дифференцирующая цепь В1С1 
и пороговый элемент — триггер Шмит- 
та 201.1 — формируют импульс, в тече- 
ние которого включен звуковой сигнал. 

Элемент 001.3 — генератор сигнала 
звуковой частоты, транзистор УТ5 — 
его усилитель. Частота звука промоду- 
лирована импульсами треугольной 
формы, поступающими через резистор 
В19 с генератора на элементе 001.2. 
Это придает сигналу более заметный, 
вибрирующий характер. Подстроечным 
резистором Н20 частоту «вибрато» 
можно изменить. 

Благодаря цепи А238.27\013С11 
в момент срабатывания таймера сигнал 
звучит с пониженной громкостью, кото- 
рая по мере зарядки конденсатора С11 
плавно нарастает. Переменным резис- 
тором Н26 устанавливают максималь- 
ную громкость сигнала. 

Основой узла питания таймера слу- 
жит трансформатор Т1. Напряжение 
с его обмотки |, выпрямленное диод- 
ным мостом \/06, поступает на стабили- 
затор (транзисторы \ТЗ, \Т4). Падение 
напряжения на светодиоде НЕ] и диоде 
\05, через которые в прямом направ- 
лении протекает ток нагрузки выпрями- 
теля, увеличивает на 2,3...2,6 В раз- 


ность потенциалов между катодами 
и анодами индикаторов НС1 и НО, что 
приводит к заметному росту яркости 
формируемых цифр. 

Переменное напряжение накала ин- 
дикаторов поступает от обмотки 
трансформатора Т1. Когда таймер нахо- 
дится в пассивном состоянии, электрон- 
ный ключ на транзисторах \Т1 и \Т2 раз- 
рывает цепь накала. Падение перемен- 
ного напряжения на открытом во время 
выдержки ключе не превышает 
0,15...0,2 В. Поэтому при номинальном 
для индикаторов ИВ-6 напряжении нака- 
ла 1 В напряжение на обмотке И! транс- 
форматора Т1 должно быть равно 1,2 В. 

Когда таймер включен в сеть, но на- 
ходится в пассивном режиме, из всех 
его узлов работает только выпрямитель 
на диодном мосте \06. Образцового на- 
пряжения на базе транзистора \ТЗ нет, 
поэтому транзисторы \ТЗ и \УТ4 закрыты 
и напряжение в цепи +9 В отсутствует. 
Ключ \УТ1У\УТ2 разомкнут, так как для от- 
крывания транзисторов необходимо, 
чтобы напряжение в цепи +9 В превыси- 
ло напряжение стабилизации стабили- 
трона \010. 

При нажатии любой из кнопок $В2 
«Устан. единиц» или ЗВЗ «Устан. десят- 
ков» напряжение с конденсатора СЗ 
фильтра выпрямителя через резистор 
В8 поступает на стабилитрон \В08, огра- 
ничивающий его на уровне приблизи- 
тельно 9 В. По цепи УОЗАЗ напряжение 
подается на базу транзистора \ТЗ, от- 
крывает его и приводит стабилизатор 
в действие. Напряжение +9 В поступает 
на все узлы таймера, а ключ УТЛУТ2 
включает накал индикаторов. 

В дальнейшем (после отпускания 
кнопок 5В2, $83) напряжение в цепи 
формирования образцового напряже- 
ния стабилизатора присутствует благо- 
даря диодам \01 и \04. Их аноды со- 
единены с такими точками таймера, что 
в течение всего времени выдержки 
и звучания сигнала напряжение хотя бы 
в одной из них имеет высокий логичес- 
кий уровень. По окончании выдержки 
и сигнала уровни в обоих точках стано- 
вятся низкими, образцовое напряжение 
на базе транзистора \УТЗ снижается поч- 
ти до нуля и таймер переходит в пассив- 
ное состояние. Во время выдержки мож- 
но принудительно привести его в это со- 
стояние, нажав на кнопку ЗВ1 «Выкл.». 

В момент включения напряжения 
+9 В цепь С9А15 формирует короткий 
импульс, записывающий в счетчик еди- 
ниц ООЗ код цифры 9 (он задан соот- 
ветствующим подключением входов 
01—08), а в счетчик десятков 004 — 
код нуля. Эти цифры появляются на ин- 
дикаторах, и если нажатую кнопку не- 
медленно отпустить, таймер отработа- 
ет выдержку в 9 минут или секунд (в за- 
висимости от положения переключате- 
ля $А1). Но если кнопку $ЗВ2 или $ВЗ 
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удерживать нажатой, импульсы часто- 
той 2 Гц поступают на тактовый вход со- 
ответствующего счетчика (003 или 
004), уменьшая на 1 его содержимое 
с каждым импульсом. 

Чтобы на выводе 10 микросхемы 002 
импульс появился ровно через 60 с по- 
сле окончания установки времени (отпу- 
скания кнопок), работа счетчика секунд 
микросхемы 002 заблокирована высо- 
ким логическим уровнем, поступающим 
на ее вывод 9 со стабилитрона \/08, по- 
ка хоть одна из кнопок нажата. 

После отпускания кнопок тактовый 
вход счетчика 0ОЗ через переключа- 
тель 5А1 оказывается соединенным 
с выходом минутных или секундных им- 
пульсов микросхемы 002, а тактовый 
вход счетчика 004 — с выходом пере- 
носа счетчика 003. Идет отсчет време- 
ни выдержки. По его истечении содер- 
жимое обеих счетчиков станет нуле- 
вым, на их выходах переноса (выводах 
7) одновременно появится низкий уро- 
вень, диоды \011, \012 будут закрыты 
и начнется зарядка конденсатора С1 по 
цепи В1А2В24. Высокий уровень на вы- 
ходе элемента 001.1 разрешит работу 
генератора звукового сигнала. Пример- 
но через 5 с конденсатор С1 зарядится 
до уровня переключения элемента 
001.1, высокий уровень на выходе ко- 
торого сменится низким, что прекратит 
звуковой сигнал и переведет таймер 
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в пассивное состояние. Сигнал с выхо- 
да элемента 001.1 поступает и на вы- 
вод 5 микросхемы 002, запрещая ее 
работу. Иначе в «секундном» интервале 
выдержек счетчики 003, 004 могут из- 
менить состояние во время звучания 
сигнала, что приведет к сбою. 

Печатная плата таймера, показанная 
на рис. 2, изготовлена из односторонне 
фольгированного стеклотекстолита. Вы- 
воды и корпус движкового переключате- 
ля ПД-9 ($А1) припаивают непосредст- 
венно к контактным площадкам. Посто- 
янные резисторы — МЛТ, С2-33 или им- 
портные указанной на схеме мощности. 
Подстроечный резистор В20 — СПЗ-16, 
СПЗ-3З8а или СПЗ-З8в, вместо него мож- 
но установить предварительно подоб- 
ранный постоянный резистор. Перемен- 
ный резистор В26 — СП4-1 или СПЗ-ба. 
Его крепят на П-образном кронштейне 
из листовой латуни или стали толщиной 
0,5...0,8 мм. Развертка кронштейна — на 
рис. 3. Если необходимости в регули- 
ровке громкости нет, переменный рези- 
стор Н26 тоже можно заменить подоб- 
ранным постоянным. 

Все оксидные конденсаторы — К50-6, 
К50-16, К5З-35 или К5З-Ла, остальные — 
керамические КМ, КД или импортные. 
Диоды КД521А можно заменить на КД522 
с любым буквенным индексом. Два-три 
аналогичных диода, соединенных после- 
довательно, заменят светодиод НИЛ. 


Квыв. 14 001, выв. 16 002-006 
К выв. 7 ОО1, выв. 8 002-006 
005 К176ИД?2 —нслив.6 


3' С13-С15 


3! 0,047 мк 


006 К176ИД2 НС2 ИВ-6 


с16 
Бамкхчев ЭК иЗН 
+ 


+ С11 100 мкх 16 В 


Транзисторы УТ, УТ2 — КТ817 с лю- 
бым буквенным индексом и коэффици- 
ентом П>.э не менее 80. Транзисторы 
\УТЗ, УМТ4 должны иметь П»›!э не менее 60 
(здесь подойдут и транзисторы серий 
КТЗ15, КТЗ61). Составной транзистор 
КТ972А можно заменить обычным КТ503 
с любым буквенным индексом (П>.э — не 
менее 100), причем в цепь его эмиттера 
необходимо включить в прямом направ- 
лении диод серии КД521 или КД522. 

Трансформатор питания Т1 — ТП-321. 
Используя довольно большой зазор 
между его вторичной (1! согласно схеме 
таймера) обмоткой и магнитопроводом, 
на том же каркасе дополнительно нама- 
тывают обмотку !! — 38 витков провода 
ПЭЛШО 0,25...0,31 мм. Если в качестве 
НС1, НС2 применены не ИВ-6, а другие 
семиэлементные люминесцентные ин- 
дикаторы (ИВ-3, ИВ-За, ИВ-22), число 
витков обмотки ! нужно изменить таким 
образом, чтобы получить необходимое 
напряжение накала. Вместо указанного 
выше трансформатора можно использо- 
вать другие, подходящие по габаритной 
мощности (не менее 3 Вт) со вторичными 
обмотками на 12...18 В (!) и1,2В (1) или 
позволяющие намотать такие обмотки. 
Трансформатор желательно выбирать из 
числа имеющих отдельную изолирован- 
ную секцию каркаса для вторичных об- 
моток. Это обеспечит необходимую эле- 
ктробезопасность таймера. 
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положении. 

Плату таймера 
помещают в пласт- 
массовый — корпус 
с закрытым зеленым 
стеклом окном для 
индикаторов. Кнопки 
5В1 — КМ1-1, ЗВ2, 
$ВЗ — КМ?2-1, звуко- 
вой излучатель 
ВЕ1 — ДЭМШ-ЛА. Их 
крепят к корпусу, 
а с печатной платой 
соединяют гибкими 
проводами. При ис- 
пользовании в каче- 
стве ВЕ1 пьезоизлу- 
чателя ЗП-1 парал- 
лельно ему необхо- 
димо подключить ре- 
зистор номиналом 
4,3 кОм, установив 
его в предусмотрен- 
ные на плате отвер- 
стия. На рис. 2 этот 
резистор показан 
штриховой линией. 

Первыми реко- 
мендуется монти- 
ровать трансфор- 
матор Т1, диодный 
мост \/06, конден- 
сатор СЗ и детали 
стабилизатора на- 
пряжения. Для про- 
верки к выходу ста- 
билизатора —вре- 
менно подключают 
эквивалент нагруз- 
ки — резистор 
МЛТ-1 сопротивле- 
нием 470...560 Ом, 
а между базой тран- 
зистора \ТЗ и поло- 
жительным выво- 
дом конденсатора 
С3 — резистор 
МЛТ-0,25 номина- 
лом 15...18 кОм. 
Выходное напряже- 
ние стабилизатора 
должно находиться 
в пределах 9...9,5 В. 
При необходимости 
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Резистор В5 уменьшает ток холостого 
хода постоянно включенного в сеть транс- 
форматора, снижает его нагрев и повы- 
шает надежность [1]. Указанные на схеме 
рис. 1 номинал и мощность резистора оп- 
тимальны для трансформатора ТП-321, 
ток холостого хода которого не превыша- 
ет5...7 мА. С трансформатором, ток холо- 
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стого хода которого более 10 мА, можно 
использовать резистор МЛТ-2 номиналом 
1,2...1,5 кОм, но лучше — реактивное бал- 
ластное сопротивление, что уменьшитвы- 
деление тепла. Для этого хорошо подхо- 
дят обмотки реле РСМ, РЭС6б, РЭС22 на 
рабочее напряжение 24 В. Якорь реле не- 
обходимо зафиксировать в притянутом 


ливая другие эк- 
земпляры стабили- 
тронов \07 и \Б09. 

До первого вклю- 
чения таймера в сеть 
неплохо закрепить 
на его плате у транс- 
форматора Т1 со 
стороны печатных 
проводников плас- 
тину из изоляцион- 
ного материала раз- 
мерами 47х35 мм 
(например, прижав 
ее винтами крепления трансформатора). 
Пластина должна закрыть все проводни- 
ки и выводы элементов, связанные с се- 
тью 220 В. Резистор Н5 и плавкую встав- 
ку ЕО1 тоже желательно хорошо изоли- 
ровать. Это позволит проверять и нала- 
живать таймер, не опасаясь поражения 
электрическим током. 
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тел. 208-28-38 


По штриховым линиям согнуть 


ис. 3 


Проверив работу стабилизатора, 
можно удалить временно установленные 
резисторы и продолжить монтаж. Лучше 
начать с проволочных перемычек, пото- 
му что некоторые из них в дальнейшем 
окажутся под микросхемами. Одна изпе- 
ремычек, выделенная на рис. 2 жирной 


_ линией, служит не только соединитель- 


ным проводом, но и элементом крепле- 
ния индикаторов ИВ-6. Ее размеры, по- 
казанные на рис. 4, выбраны с учетом 
высоты трансформатора ТП-321 и диа- 
метра баллонов индикаторов. Эту пере- 
мычку лучше смонтировать после микро- 
схемы 001, но до установки индикато- 
ров. Их располагают параллельно плате 
таким образом, чтобы верхнюю часть 
баллонов можно было прикрепить к пе- 
ремычке с помощью ниток и клея. 
Установив все детали и визуально 
проверив правильность монтажа, убеди- 
тесь в отсутствии замыканий в цепях пи- 
тания, «прозвонив» их омметром. Пра- 
вильно собранный таймер начинает ра- 
ботать сразу после включения в сеть 
и нажатия одной из кнопок $В2 или 
$ВЗ — светятся цифры на индикаторах, 
идет обратный отсчет времени. В про- 
тивном случае придется проверить на- 
пряжение питания микросхем (9 В) и пе- 


ременное напряжение накала индикато- 
ров (0,95...1,05 В). Если при включенном 
таймере отсутствуют импульсы на выхо- 
дах микросхемы 002 либо частота их 
следования отличается от номинальной, 
наиболее частая причина — неисправ- 
ность кварцевого резонатора. Если боль- 
шая точность выдержки не нужна, без не- 
го можно обойтись, заменив ВНС-цепью, 
как предложено, например, в [2]. 
Таймер пригоден не только для пода- 
чи звукового сигнала, но и для включе- 
ния на заданное время какой-либо на- 
грузки, например, нагревателя или вен- 
тилятора. Конечно, для этого потребует- 
ся электронный ключ или реле соответ- 
ствующей мощности. Выходом управля- 
ющего ключом сигнала послужит точка А 
(см. рис. 1). К сожалению, нагрузочная 
способность этого выхода невелика. Бо- 
лее мощный сигнал — напряжение 
9 В непосредственно с выхода стабили- 
затора. Но учтите, его продолжитель- 
ность больше заданной выдержки на 
время звучания звукового сигнала. 
Обратите внимание, что на печатной 
плате (см. рис. 2) входы неиспользуемо- 
го элемента микросхемы 001 соедине- 
ны с точкой А. Поэтому на выходе упомя- 
нутого элемента (выводе 11 001) во вре- 


мя отсчета выдержки — лог. 0, во время 
звукового сигнала — лог. 1, а в пассив- 
ном состоянии таймера он находится 
в высокоимпедансном состоянии. 

Устанавливают выдержку следую- 
щим образом. При нажатии на любую из 
кнопок ЭВ2 или $ВЗ таймер включается 
(если, конечно, сетевая вилка вставле- 
на в розетку) и на его индикаторах вы- 
свечивается число 09. При удержании 
нажатой, например, кнопки 5В2 цифра 
в разряде единиц дважды в секунду 
уменьшается на 1 (9, 8, 7...., 1, 0, 9....). 
При нажатой кнопке «Устан. десятков» 
с той же частотой сменяются цифры 
в разряде десятков (9, 0, 1...., 8, 9, 0...). 
Таким образом, можно задать любую 
выдержку в интервале 0О—99 минут или 
секунд. Единицу отсчета выбирают 
с помощью переключателя $А1. Авто- 
матический отсчет выдержки идет с мо- 
мента отпускания кнопок. 

Запоминание выбранного значения 
выдержки не предусмотрено. Поэтому ее 
каждый раз задают заново. Очередность 
нажатия кнопок установки в большинстве 
случаев безразлична. Однако во избежа- 
ние сбоев не рекомендуется нажимать 
кнопку ЭВЗ «Устан. десятков», если в раз- 
ряде единиц — ноль. Следует предвари- 
тельно задать любое ненулевое число 
единиц, затем — нужное число десятков 
и лишь после этого — ноль единиц. 
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В литературе можно найти описания различных приборов для 
проверки и ремонта телефонных аппаратов как с подключением 
их к линиям АТС, так и автономно. Однако многие из них доволь- 
но сложны. Автор предлагаемой разработки поставил перед со- 
бой цель создать максимально простое автономное устройство 


с широкими возможностями. 


С помощью этого прибора можно, 
не подключаясь к линиям АТС, прове- 
рять работу электромеханических звон- 
ков и электронных вызывных устройств 
телефонных аппаратов (ТА), их разго- 
ворных узлов и номеронабирателей. 
Устройство может автономно тестиро- 
вать не только полностью укомплекто- 
ванные дисковые и кнопочные ТА (в том 
числе бесшнуровые), но и отдельно 
дисковые номеронабиратели, а также 
используемые на спаренных линиях 
приставки диодного разделения цепей 
ПДТ-1, ПДТ-2, ПДТ-3, ДП-1. 

Схема прибора показана на рис. 1. 
Он состоит из трех основных узлов: 
имитатора телефонной линии, генера- 
тора сигнала «Ответ станции» и регист- 
ратора числа импульсов набора. Режим 
работы выбирают переключателем $А2. 
В верхнем (по схеме) положении его 


подвижного контакта включен режим 
«Ответ станции», а в нижнем — «Про- 
верка номеронабирателя». Имеется 
вспомогательный режим «Проверка 
звонка», включаемый нажатием кнопки 
ЗВ2 в любом из основных режимов. 

Имитатор линии состоит из диодов 
\01—\04, конденсатора С1, резисто- 
ров В1—ВЗ, обмоток реле К1 иК2. Пока 
трубка подключенного к прибору ТА не 
снята, постоянное напряжение на его 
зажимах составляет 60 В. С поднятием 
трубки оно падает до 5...15 В в зависи- 
мости от типа ТА. 

Генератор сигнала «Ответ станции» 
частотой приблизительно 400 Гц со- 
бран на транзисторах \Т1 и \Т2. Часто- 
ту можно менять, подбирая номинал 
резистора В4. Этот сигнал поступает на 
выход прибора через разделительный 
трансформатор Т2. Так как напряжение 


питания на генератор подается через 
переключатель режима работы ЗА? 
и контакты реле К1.1, срабатывание 
этого реле при поднятии трубки вызы- 
вает появление непрерывного гудка 
в телефоне. 

С целью упрощения в качестве вы- 
зывного сигнала использовано пере- 
менное напряжение частотой 50 Гц со 
вторичной обмотки трансформатора 
Т1, подключаемой к ТА контактами 
кнопки ЭВ2. 

Регистратор импульсов набора со- 
бран на десятичном счетчике с дешиф- 
ратором 001 и светодиодном семи- 
элементном индикаторе НС1. Импуль- 
сы набора номера с подвижного кон- 
такта реле К2.1 поступают на счетный 
вход 001. Нажатием на кнопку $В1 
счетчик возвращают в исходное нуле- 
вое состояние. 

Один из вариантов прибора смонти- 
рован на плате от телефонного аппара- 
та ТА-68 (рис. 2), с которой сняты все 
элементы за исключением рычажного 
переключателя, выполняющего роль 
кнопки 5В2, и трансформатора разго- 
ворного узла (он использован в качест- 
ве Т2). Кнопка ЗВ1 в этом варианте от- 
сутствует, для установки счетчика 001 
в исходное состояние нажимают на ры- 
чажный переключатель проверяемого 
ТА необходимое число раз. 


РА1 должен показать ток 30...40 мА. 
К Этого добиваются подборкой номина- 
лов резисторов В1 и В2. 

Подключив проверяемый ТА к прибо- 
ру, включают питание последнего вы- 
ключателем $А1. Не снимая трубки, 
можно нажатием на кнопку ЗВ2 прове- 
рить работу вызывного устройства 
(звонка). Далее устанавливают пере- 
ключатель ЗА? в положение «Ответ 
станции». При поднятии трубки ТА в ней 
должен быть слышен непрерывный гу- 
док, а микроамперметр РА1 — показы- 
вать ток, текущий через аппарат. Затем 
переводят $ЗА2 в положение «Проверка 
номеронабирателя». Перед набором 
каждой цифры с помощью кнопки $В1 
устанавливают на индикаторе НС1 
ноль. По окончании набора цифра на 
индикаторе должна соответствовать 
набранной. При проверке электронных 
ТА полезно менять местами их выводы, 
так как некоторые неисправности про- 
являются по-разному в зависимости от 
полярности подключения. 

Дисковые трех- и пятипроводные но- 

меронабиратели проверяют, 
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Переменное напряже- соединив их красный и желтый 
ние на обмотке И трансфор- провода с зажимами прибора, 
матора Т1 — 50...60 В, находящегося в режиме «Про- 
на обмотке ШУ — верка —°номеронабирателя». 
8...10 В. Трансформатор В исправности приставок ди- 
Т2 — от разговорного узла одного разделения цепей 
аппарата ТА-68, обмотка убеждаются, подключив их 


с соблюдением полярности 
между прибором (верхний по 
схеме провод — плюсовой) 
и заведомо исправным ТА. 
При этом должен быть включен 
режим «Ответ станции». Про- 
верить вызывное устройство 
подключенного таким образом 
ТА невозможно. 

Прибор испытан при про- 
верке телефонных аппаратов 
ТА-70, Спектр-201М, РАМА- 
ЗОМС КХ-ТСМ943, приставок диодного 
разделения цепей ДП-1, дисковых но- 
меронабирателей различных типов. № 


| — с меньшим числом вит- 
ков, || — с большим. Диоды 
\\01—\08 любые на ток не 
менее 50 мА с допусти- 
мым обратным напряже- 
нием не менее 100 В. Реле 
К1 и К2 — РЭСЪЬ5А, пас- 
порт РС4.569.600-02, 
РС4.569.600-07 или 
РС4.569.600-11. Транзисто- 
ры УТ1 и \УТ2 — любые ма- 
ломощные соответствую- 
щей структуры. 
Налаживание прибора начинают 
с установки на его выходе напряжения 
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60 В подборкой номинала резистора 
АЗ. Если замкнуть между собой зажимы 
для подключения ТА, миллиамперметр 


Автоматическое зарядное устройство 


для | М - Со икумуикориых батарей 


МИНУССВОЙ вывод подключают к левому 
по схеме выводу конденсатора СЗ, а плю- 
совой — к правому. Подстроечным рези- 
стором НЗ устанавливают порог включе- 
ния светодиода НИЛ. Затем следует про- 
верить, что при плавном уменьшении 
напряжения от внешнего регулируемого 
блока питания с 9,28 до 9,2 В светодиод 
НЕ1 гарантированно гаснет. 

Далее проверяют работоспособность 
всего ЗУ. Для этого необходимо немного 
уменьшить напряжение от внешнего 
блока питания хотя бы на 1 В. В резуль- 
тате светодиод НЕЁ1 погаснет, конечно, 
если он светился. Затем отключаем эк- 
вивалент АБ. Светодиод НЁЗ должен по- 
гаснуть. Опять подключаем эквивалент. 
Загораются светодиоды НЕ? и НИЗ. Све- 
тодиод НЁЗ сигнализирует о наличии ак- 
кумулятора в устройстве, а светодиод 
НЕ? — о начале зарядки. Далее плавно 
увеличивают напряжение внешнего бло- 
ка питания. При напряжении 9,28 В дол- 


жен выключиться светодиод НЕ2 и вклю- 
читься светодиод НЁ1, сигнализирую- 
щий о начале второго этапа. 

И наконец, осталось проверить тай- 
мер зарядки. Для этого между базой 
и эмитгером транзистора \УТ2 подключа- 
ют вольтметр. Он должен показать на- 
пряжение около 0,7 В. Светодиод НЁЛ 
в это время включен. Через 2 ч +20 мин 
показания вольтметра должны умень- 
шиться. Светодиод НЁ1Л будет продол- 
жать гореть. Но при зарядке АБ, как толь- 
ко напряжение база—эмиттер транзис- 
тора \Т2 уменьшится, светодиод НЁ1 по- 
гаснет. Налаживание завершено. Отклю- 
чите внешний регулируемый блок пита- 
ния, эквивалент АБ и восстановите пере- 
мычку $1. Устройство готово к работе. 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Справочник по герметичным источни- 
кам тока. — С.-Пб.: Химиздат, 2000. 

2. Хоровиц П., Хилл У. Искусство схе- 
мотехники. — М.: Мир, 1983. 


85-82-8052 `иэл 
пл орелошор :пеш-3 


а а а 


5005 ‘трём ОИШМа — 


40) Прибор для ориентации слепых 
А. ГАВРИЛОВ, А. ТЕРЕСК, г. Таллин, Эстония 


Устройство, о котором пойдет речь, поможет человеку с ос- 
лабленным зрением не только вовремя обнаружить препятствие 
и оценить «на слух» расстояние до него, но и определить уровень 
освещенности там, где он находится. 
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Среди приборов, облегчающих ори- 
ентацию слепых, наилучшие результа- 
ты дают портативные активные локато- 
ры препятствий. Они излучают в на- 
правлении возможного препятствия 
зондирующие ультразвуковые или эле- 
ктромагнитные сигналы. Принятые от- 
раженные от препятствий сигналы ло- 
катор преобразует в форму, доступную 
для восприятия слепым, — звук или 
вибрацию. 

Приборы, использующие в качестве 
зондирующих сигналов излучение ИК 
диапазона волн, предложены доволь- 
но давно [1]. Об одном из вариантов 
подобного устройства, пригодного для 
самостоятельного изготовления, было 
рассказано в [2]. К недостаткам этой 


с Ик 


конструкции можно отнести неболь- 
шую дальность действия (всего 1,5 м) 
и плохую помехоустойчивость. Точно 
так же, как на препятствие, прибор ре- 
агирует на находящуюся значительно 
дальше обычную осветительную лампу 
накаливания. В предлагаемой ниже 
конструкции эти недостатки устранены 
за счет применения в приемной части 
селективного усилителя. Добавлен 
узел, оценивающий общую освещен- 
ность, причем звуковые сигналы, сви- 
детельствующие о наличии препятст- 
вия и характеризующие освещенность, 
легко различимы на слух. 


Схема прибора приведена на 
рис. 1. Выбор в качестве элементной 
базы транзисторов обусловлен неболь- 
шим ассортиментом микросхем, рабо- 
тающих при напряжении питания 
2...3 В. Кроме того, в конструкции из 
дискретных элементов легче добиться 
минимального тока потребления. 
В данном случае он не превышает 5 мА. 

Каждые 0,5 с излучающий диод \03 
посылает пачку импульсов ИК излуче- 
ния длительностью 20 мс. Отказ от не- 
прерывного излучения зондирующего 
сигнала — еще одна мера уменьшения 
среднего потребляемого тока. Генера- 
тор, задающий длительность пачек 
и пауз между ними, собран на транзи- 
сторах \УТЗ и \УТ4. Импульсы с его вы- 
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хода поступают на базу транзистора 
УТ5, включающего и выключающего 
мультивибратор на транзисторах \Тб 
и \ ТР, и он генерирует импульсы дли- 
тельностью 58 мкс. Подстроечным ре- 
зистором В15 устанавливают частоту 
повторения импульсов равной цент- 
ральной частоте полосы пропускания 
селективного усилителя в приемной 
части прибора (2800 Гц). Чтобы до- 
стичь необходимой стабильности час- 
тоты, конденсаторы Сб и С7 должны 
иметь малый ТКЕ. Применять керами- 
ческие конденсаторы групп НЗО—Н90 
здесь недопустимо. 


Импульсы частотой 2800 Гц посту- 
пают на усилитель мощности — тран- 
зистор \Т8, в коллекторную цепь ко- 
торого включен излучающий диод 
\О3З. Ток диода в импульсе достигает 
300 мА. Для быстрого поглощения вы- 
деляющегося тепла излучающему ди- 
оду необходим теплоотвод из мате- 
риала с высокой теплопроводностью. 
В данном случае применен медный 
площадью 3 см". 

Отраженные от препятствия ИК им- 
пульсы, принятые фотодиодом \01 
и усиленные селективным усилителем 
на транзисторах УТЭ—\Т12, слышны 
в наушнике ВЕЛ от слухового аппарата. 
Громкость сигналов тем больше, чем 
ближе находится отражающий объект. 
При указанной выше длительности 
пачки человеческий слух субъективно 
воспринимает ее окрашенной в опре- 
деленный звуковой тон, а не просто 
как неприятный щелчок. 

Коэффициент усиления приемни- 
ка — 2300, полоса пропускания (по 
уровню 0,5) — 300 Гц. Наибольший 
вклад в избирательность вносит коле- 
бательный контур 11С11 с резонанс- 
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ной частотой 2800 Гц. Чтобы не ухуд- 
шать его добротность, транзистор 
\Т10 включен по схеме с общим кол- 
лектором. Колебательный контур не- 
большой добротности, настроенный на 
ту же частоту, образуют катушка науш- 
ника ВЕ] и конденсатор С19. 

Высокое входное сопротивление 
малошумящего полевого транзистора 
\УТ9 служит оптимальной нагрузкой для 
фотодиода \01. Когда фотодиод за- 
темнен, напряжение шумов, приведен- 
ное ко входу усилителя, не превышает 
0,9 мкВ. Приблизительно таков же по- 
рог слышимости отраженного сигнала. 


Чувствительность приемника регули- 
руют переменным резистором В25. 

Мультивибратор на транзисторах 
\Т1 и \УТ2 генерирует импульсы, час- 
тота которых тем выше, чем больше 
освещенность включенного в базовую 
цепь транзистора \Т2 фоторезистора 
В1, чувствительного к видимому све- 
ту. Импульсы поступают на базу тран- 
зистора \УТ12 . В результате отражен- 
ные от препятствий сигналы слышны 
на фоне звука низкой частоты — от 
100 Гц при освещенности в 1 лк (прак- 
тически полная темнота) до 1000 Гц 
при освещенности в 1000 лк (лампа 
накаливания мощностью 75 Вт на рас- 
стоянии в несколько десятков санти- 
метров). Громкость фона регулируют 
переменным резистором ВЗ2. 
При необходимости узел оценки ос- 
вещенности может быть отключен вы- 
ключателем $А1. 

Прибор собран в корпусе размера- 
ми 120х90х30 мм. Его масса вместе 
с источником питания — двумя гальва- 
ническими элементами типоразмера 
АА — 250 г. Излучающий диод \/ 503, фо- 
тодиод \01 и фоторезистор В1 снаб- 


Порог слышимости. 


к 


- Ку 


жены линзами из органического стек- 
ла. Ширина зоны, в которой возможно 
обнаружение препятствия, приблизи- 
тельно 20°. Детали, помеченные на 
рис. 1 звездочками, подбирают при 
необходимости во время регулировки 
прибора. 

Сплошной линией на графике 
рис. 2 показана экспериментально 
снятая зависимость напряжения сиг- 
нала Ц на выводах наушника ВЕ1 от 
расстояния ВН до отражающего ИК из- 
лучение человека при максимальной 
чувствительности приемника и номи- 
нальном напряжении питания (ЗВ). 
Субъективно, по усредненной оценке 
нескольких человек с нормальным 
слухом, уровень звукового сигнала 
в указанном на рис. 2 интервале даль- 
ности изменялся от очень громкого 
(близкого к болевому порогу) до тихо- 
го. Штриховая линия — результат ус- 
реднения экспериментальных данных. 
При разряженной до 2,2 В батарее 
СВ1 напряжение сигнала уменьши- 
лось не более чем в два раза. 
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«Тихий» компьютер 
С. ТУЖИЛИН, г. Щелково Московской обл. 


Не секрет, что системные блоки пер- 
сональных компьютеров довольно силь- 
но шумят. В основном шум «производят» 
вентиляторы, охлаждающие процессор, 
блок питания и видеокарту. Иногда уро- 
вень шума довольно высокий, особенно 
если компьютер собран на основе про- 
цессора ще! Репнит 4, поскольку ох- 
лаждающий его вентилятор обычно 
весьма мощный. 

Как же сделать работу на вашем ком- 
пьютере более комфортной? Этому во- 
просу посвящено немало публикаций 
[1—4]. Задача решается снижением час- 
тоты вращения вентилятора тем или 
иным способом. Здесь речь пойдет о та- 
ком же решении без опасения за «жизнь» 
того, кого вентиляторы охлаждают. 

Известно, что процессор ще! Репт- 
ит 4 защищен от перегрева системой 
мониторинга и даже при остановке ох- 
лаждающего вентилятора не перегреет- 
ся, а будет снижать тактовую частоту и 
таким образом остывать. Нам же это но- 
вовведение от {| позволяет безнака- 
занно экспериментировать с «железом» 
без опасения его сжечь. 

Соблазн велик и оправдан. Во-пер- 
вых, более комфортной работой за ком- 
пьютером, особенно в ночные часы, 
когда все уже спят. Во-вторых, резко 
увеличивается ресурс безотказной ра- 
боты самих вентиляторов. В-третьих, 
значительно снижаются вибрации, пе- 
редаваемые процессору от охлаждаю- 
щего его вентилятора. 

Конечно же, я не советую экспери- 
ментировать с процессорами Репйит, 
Репйит 2 и другими, не имеющими по- 
добной системы мониторинга. Кроме то- 
го, не советую проводить эксперименты 
с видеокартами — ведь они пока тоже не 
защищены от перегрева. 


Все предельно просто [1]: последова- 
тельно с вентилятором включают резис- 
тор, а параллельно резистору — оксид- 
ный конденсатор (с учетом полярности), 
емкостью 10 мкФ на напряжение 16 В. 
Конденсатор нужен для надежного запу- 
ска-вентилятора в момент включения. 
Сопротивление резистора зависит от по- 
требляемого вентилятором тока и колеб- 
лется между 75 Ом для тока 0,23 А и 
110 Ом при токе 0,16 А. Мощность рези- 
стора — 1 Вт. По сути, резистор умень- 
шает напряжение питания и частоту вра- 
щения вентилятора примерно вдвое. 

Монтаж дополнительных элементов 
допустимо выполнить навесным спосо- 
бом и лучше всего — непосредственно на 
разъеме вентилятора. Для этого, разбло- 
кировав фиксатор, например, с помощью 
шила, аккуратно вынимаем контакт из 
разъема. Отсоединяем проводник. К кон- 
такту припаиваем соединенные выводы 
резистора и конденсатора (не забудьте о 
полярности!). Вставляем контакт обратно 
в разъем, а оставшиеся выводы резисто- 
ра и конденсатора припаиваем к отсое- 
диненному проводнику. Поскольку резис- 
тор будет нагреваться, то конденсатор 
лучше разместить в стороне отего корпу- 
са на противоположном от разъема выво- 
де. Вся конструкция будет надежно дер- 
жаться на разъеме перпендикулярно пло- 
скости материнской платы. 
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РАДИО № 11, 2003 _ 


А. СЕРГЕЕВ, г. Москва 


«Перекос» фаз, т. е. неравенство фазных напряжений или от- 
клонение фазового сдвига между ними от номинальных 120° — 
неисправность трехфазной электросети, способная привести не 
только к снижению мощности подключенного к ней электродви- 
гателя, но и кего опасному перегреву. Вовремя обнаружить та- 


кую неисправность поможет прибор, описанный в статье. 


Большинство описанных в литерату- 
ре устройств защиты нагрузки от «пере- 
коса» фаз содержат три (по числу фаз) 
довольно сложных канала контроля за 
напряжением и логический узел, выра- 
батывающий сигнал тревоги. Между 
тем существует очень простой способ 
не только обнаружить «перекос», 
но и измерить его величину. Достаточно 
по схеме, показанной на рис. 1, соеди- 
нить три резистора и вольтметр пере- 
менного тока. При равенстве сопротив- 
лений резисторов Н1—ВЗ вольтметр 
Р\1, подключенный между точкой их со- 
единения О и нейтралью трехфазной 
сети, покажет напряжение Ць = мЦ+/З, 
где Че — номинальное фазное напряже- 
ние; т — относительное отклонение на- 
пряжения одной из фаз от номинально- 
го значения (предполагается, что два 
остальных в точности равны номиналь- 
ному). Справедливость формулы со- 
хранится и в том случае, если т — вы- 
раженное в радианах отклонение раз- 
ности фаз от 120°, правда, лишь при его 
значении, не превышающем по абсо- 
лютной величине 20...30°. 

При замене вольтметра Р\1 (мил- 
ли)амперметром переменного тока 
показания последнего будут равны 

[5 — тИх/В, 
где А=А1=В2=АЗ. 

Интересно, что обе формулы остают- 
ся правильными, если заменить резис- 
торы конденсаторами одинаковой емко- 
сти или катушками одинаковой индук- 


аа с 


_ Нейтраль (№). 
Рис. 1. 


тивности. Нужно лишь при вычислении 
тока вместо активного сопротивления В 
подставлять реактивное емкостное 
Хс = 1/2 © или индуктивное Х, = 2л,, где 
{ — частота переменного тока. 

Схема сигнализатора перекоса фаз, 
построенного по описанному принципу, 
изображена на рис. 2. Здесь каждый из 
показанных на рис. 1 резисторов со- 
ставлен из двух: основного (В1—ВНЗ) 
и дополнительного (А4—В6б). Для пра- 
вильной работы необходимо выполнить 
равенство В1+Н4=А2+[5=АЗ+Вб6, по- 
этому резисторы (особенно А1—НВЗ) 
должны быть с минимальным (не более 
+1 %), допускаемым отклонением со- 
противления от номинального значения 
или подобраны с такой точностью. Па- 
раллельно дополнительным резисторам 
подключены контакты кнопок 5В1—$В3З. 
Нажатие любой из них имитирует «пере- 


кос» фазы величиной т = В4/(А1+В4), 

= А5/(В2+А5) или т = Аб/(ВЗ+Р6). 
Этим пользуются, чтобы проверить ис- 
правность прибора или установить с по- 
мощью подстроечного резистора В7 по- 
рог его срабатывания. 


ЗВ1 "Контр. А" НС1.. 
1/2 


81 15 150 к| Е4 15 к [м 
А 


52 "Контр. В" 


т 
Е2 150 к| В5 15 к кв: | 
ОГИ то 


$ВЗ ПР С" 


83 150 к Кб 15 к Еыч 
с 
| 7 
| 47 к 


С1 0,47 мк 


\02 КД522Б 


КС191Ж 


Выпрямитель \/01\02С2 превраща- 
ет переменное напряжение «перекоса» ` 
в постоянное. Стабилитрон \01 огра- 
ничивает выпрямленное напряжение 
при большом «перекосе». Напряжение 
с выхода выпрямителя поступает на 
собственно сигнализатор — два муль- 
тивибратора на элементах микросхе- 
мы 001. Если оно превысило некото- 
рый минимум, первый мультивибратор 
(001.1, 001.2) начинает генерировать 
импульсы с частотой повторения при- 
близительно 1 Гц, управляющие рабо- 
той второго (001.3, 001.4), генериру- 
ющего пачки импульсов с частотой 
следования 2...3 кГц. Из пьезоизлуча- 
теля НА1 звучит прерывистый сигнал. 
Частота последнего зависит от номи- 


СЗ 2400 


К9 100 к 


001 К561ЛА7 
НС1 0ЕС/6$С0 


— К выв. 14 001 


\01 = С2 10 мкх16 В 
К выв. 7 001 


налов элементов СЗ, НЭ, а частота по- 
вторения пачек — отС] и В8. 
Светодиодная матрица НС1 — инди- 
катор наличия напряжения в сети. Дело 
в том, что при его полном отсутствии 
прибор не подает никакого звукового 
сигнала, и о такой ситуации можно су- 
дить лишь по погасшим светодиодам. 
Они же позволяют быстро найти неис- 
правную фазу, например, в случае об- 
рыва фазного провода. На рис. 3 пока- 


КК] КК2 К КЗ К нейтрали 


зано, какие светодиоды ма- 
трицы (подключенные в со- 
ответствии с рис. 2) соот- 
ветствуют Ффазам А, В 
и С. Матрица изображена 
со стороны светодиодов (ее 
выводы 1—12 находятся 
с обратной стороны). 
Сигнализатор собирают 
на печатной плате (рис. 4). 
Кнопочные выключатели 
5В1—$8В3 — П2К без фикса- 
ции в нажатом положении, 
резисторы — МЛТ, конден- 
саторы — К1О0-17-16 (С1, 
СЗ) и К50-35 (С2). Звукоиз- 
лучатель НАТ — любой пье- 
зоэлектрический, напри- 
мер, ЗП-5. Поскольку резо- 
нансная частота таких излу-. 
чателей может быть различ- 
ной, рекомендуется изме- 
нением емкости конденса- 
тора СЗ подобрать частоту 
генерируемого сигнала по 
максимальной громкости. 


Резисторы В1—ВЗ уста- 
навливают на монтажных 
планках в непосредствен- 
ной близости от контроли- 
руемого электроприбора 
и соединяют с платой сиг- 
нализатора четырехпро- 
водным кабелем. 

Вместо К561ЛА7 мож- 
но использовать микро- 
схему К561ЛЕ5. Светоди- 
одная матрица 01С/6$@0 
заменима модификацией 
ОЕА/6б5СО и матрицами 
этих же серий другого 
ты свечения. Подойдут 

отечественные 
КИПМ20Г- 6Л-12-1 или 
КИПМ20Е-6К1-12 (соответ- 
ственно зеленого и крас- 
ного цвета свечения). 
В крайнем случае можно 
применить три пары со- 
единенных встречно-па- 
раллельно одиночных све- 
тодиодов. Е 


Автомат управления 


освещением 
С. ГАБОВ, г. Екатеринбург 


Схема автомата показана на рис. 1. 
Его включают в разрыв помеченного 
крестом провода, соединяющего лампу 
ЕЁ1 с настенным выключателем $1. Уст- 
ройством управляет геркон ЗЕ1, уста- 
новленный на косяке двери, ведущей 
в помещение. Постоянный магнит ук- 
реплен на самой двери таким образом, 
чтобы контакты геркона были замкнуты, 
если дверь закрыта, и разомкнуты 
в противном случае. 

Предположим, триггер 001.2 нахо- 
дится в состоянии, соответствующем 
высокому уровню напряжения на выводе 
12. Транзистор \Т1 в этом случае открыт, 
сопротивление цепи управления комму- 


С4 1 мкх 10 В 
+ 


ОА1 КР1182ПМ1 


татором ОА1 минимально (что соответ- 
ствует разрыву его выходной цепи) 
и лампа ЕЁ 1 не светится. Если изменить 
состояние триггера, уровень на его вы- 
ходе станет низким, транзистор \Т1 бу- 
дет закрыт и коммутатор замкнет цепь 
питания лампы. Благодаря тому что цепь 
управления коммутатором ВА1 зашунти- 
рована конденсатором С1, при включе- 
нии ток через лампу ЕЁ1 нарастает плав- 
но, что увеличивает срок ее службы. 
Пока дверь остается закрытой, гер- 
кон 5Ё1 замкнут и напряжение на кон- 
денсаторе Сб близко к нулю. С открыва- 
нием двери начинается зарядка кон- 
денсатора и через некоторое время на- 


\0О2 КД105Б 


\О3 КД105Б 
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пряжение на нем достигает порога сра- 
батывания триггера 001.1, в результате 
чего низкий уровень на его выводе 2 
сменяется высоким. Когда дверь за- _ 
крывают, конденсатор быстро разряжа- _ 
ется через замкнувшиеся контакты гер- _ 
кона и уровень на выходе триггера 
вновь становится низким. Кратковре- 
менные размыкания контактов геркона, 
обязательно предшествующие их окон- 
чательному замыканию или размыка- 
нию (так называемый «дребезг»), не ме- 
шают работе автомата, поскольку на- 
пряжение на конденсаторе Сб заметно 
измениться не успевает. 

Так как выход триггера 001.1 соеди- 
нен со счетным входом триггера 001.2, 
каждое открывание двери приводит 
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кизменению состояния триггера 001.2, 
а с ним — транзистора УТ] и коммута- 
тора ВАТ. Если свет в помещении был 
выключен, он будет включен, а при 
включенном — выключен. При случай- 
ном сбое нормальную работу автомата 
легко восстановить, «лишний» раз от- 
крыв и закрыв дверь. 

Напряжение питания микросхемы 
001 получают от выпрямителя на дио- 
дах \02, \0З. Оно стабилизировано 
стабилитроном \01, а излишек гасит 
резистор В2. На рис. 2. показан внеш- 
ний вид автомата, собранного в пласт- 
массовом корпусе размерами | 
30х55х18 мм. | ко 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


Как продлить жизнь часов 


«Электроника 2-08» 
А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл. 


Еще в 1992 г. я приобрел два экземп- 
ляра настольных электронных часов 
«Электроника 2-08». Они выполнены на 
микросхемах К176ИЕ1ЛЗ, К176ИЕЛЗ, 
К176ИДЗ по схеме, подобной той, что 
приведена в статье В. Банникова «Элек- 
тронные часы из радиоконструктора 
«Эффект-4» («Радио», 1993, № 10, 
с. 28—31, рис. 3). 

В обоих часах яркость свечения ин- 
дикатора ИВЛ1-7/5 постепенно умень- 
шалась и спустя всего год цифры стали 
едва различимыми. Индикаторы при- 
шлось заменить и повторять эту опера- 
цию за прошедшие 10 лет четырежды. 

Не дала положительного результата 
и замена (с учетом различий в цоколевке 
и напряжении накала) индикатора 
ИВЛ1-7/5 на УИ-4 — такой же, как в ча- 
сах «Электроника 6.03» на микросхеме 
КАЛОЗ5ХЛТ, где индикатор работает без 
замены уже девять лет. Безотказно, 
и почти сохранив исходную яркость, слу- 
жит индикатор ИВЛ1-7/5 в самодельных 
часах, собранных много лет назад по 
упомянутой выше схеме В. Банникова. 

Все это навело на мысль исследо- 
вать «странные» часы и найти причину 


порчи индикаторов. Проверка показа- 
ла, что все питающие напряжения — 
в норме, однако импульсы на выходах 
преобразователя кода К176ИДЗ имеют 
сложную трехуровневую форму, чего 
не наблюдается в часах по схеме 
В. Банникова. При осмотре заводской 
печатной платы обнаружено, что отсут- 
ствуют предусмотренные в самодель- 
ных часах резисторы, соединяющие 
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выводы 9—15 микросхемы К176ИДЗ 
с источником питания отрицательной 
полярности. Нет даже отверстий и кон- 
тактных площадок для их монтажа. 


Недостающие резисторы (А1—В7) 
были установлены навесным способом 
по схеме, показанной на рисунке. 
Здесь С1 — имеющийся в часах конден- 
сатор фильтра выпрямителя. Значения 
напряжения указаны относительно об- 
щего провода, с которым в часах соеди- 
нены выводы 8 преобразователя кода 
К176ИДЗ и других микросхем. 

После доработки форма импульсов 
на выводах преобразователя и соеди- 
ненного с ним индикатора ИВЛ1-7/5 
стала такой же, как в самодельных ча- 
сах. О сроке службы индикатора, уста- 
новленного взамен утратившего яр- 
кость, судить пока рано, но за прошед- 
шее с тех пор время, характерного для 
всех индикаторов до доработки, посте- 
пенного уменьшения яркости не наблю- 
дается. 

Насколько известно автору, неоправ- 
данная «экономия» нескольких резисто- 
ров, приводящая к преждевременной 
порче индикатора, встречается не толь- 
КО В «Электронике 2-08», но и в анало- 
гичных по схеме настольных электрон- 
ных часах, выпущенных под другими 
торговыми марками. 


Пусковое устройство. 


С. ГУРОВ, с. Ильинка Ростовской обл. 


Многим автолюбителям известны трудности зимнего запуска 
двигателя. Для облегчения этой задачи промышленность произ- 
водит специальные комбинированные зарядные устройства 
с дополнительной пусковой функцией. Такие зарядно-пусковые 
приборы, как правило, при запуске двигателя подключают со- 
гласно—параллельно аккумуляторной батарее. 

Автор помещенной ниже статьи считает такой способ запуска 
холодного двигателя неоптимальным и предлагает пользоваться 
мощным запускающим устройством, не требующим подключе- 


ния батареи. 


Как показывает практика, запускать 
двигатель автомобиля в зимнее время 
с помощью зарядно-пускового уст- 
ройства часто приходится в два этапа: 
сначала подзаряжать батарею в тече- 
ние 10...20 с, а затем совместно с пус- 
ковым устройством раскручивать ко- 
ленчатый вал до начала самостоятель- 
ной работы двигателя. Приемлемая 
частота вращения ротора стартера 
при этом сохранялась обычно в тече- 
ние 3...5 с от момента включения, по- 
сле чего уменьшалась до значений, 
не обещающих запуска. 

Если двигатель не удалось запус- 
тить с первой попытки, весь процесс 
приходится повторять сначала, и, мо- 
жет быть, не один раз. Все это не толь- 
ко утомительно, но и сопряжено с пе- 
регреванием обмоток стартера и его 


износом, с уменьшением срока служ- 
бы аккумуляторной батареи. 

Избежать многих неприятностей 
поможет мощное пусковое устройст- 
во, способное самостоятельно — без 
помощи батареи — раскручивать с не- 
обходимой частотой вращения колен- 
чатый вал двигателя. Какую же мощ- 
ность нагрузки должно обеспечивать 
пусковое устройство? 

В [1] указано, что рабочий ток |155 
батареи в стартерном режиме равен 
156 = ЗСб, где Сь — ее номинальная ем- 
кость в ампер-часах при нормальной 
температуре. Рабочее напряжение Ч, 
двенадцативольтной батареи в этом 
режиме равно 10,5 В (1,75 В «на бан- 
ку»). Отсюда мощность Ро, подводи- 
мая к стартеру легкового автомобиля 
с батареей 6СТ-60 емкостью 60 А-ч, 


Р. = 10,5:3-60 = 1890 Вт. Исключение 
из сказанного — батарея 6СТ-55, у ко- 
торой рабочий стартерный ток равен 
255 А и мощность — достигает 
Р.. = 2677,5 Вт. 

В таблицу сведена информация 
о типах и мощности стартеров и бата- 
рей наиболее распространенных оте- 
чественных автомобилей [2]. 

Сопоставляя расчетную мощность 
Р.‚ стартера с номинальной Роном, лег- 
ко видеть, что Р. для легковых авто- 
мобилей более Ром В 2...2,5 раза, 
а для грузовых — еще больше. Как по- 
казал опыт, габаритная мощность се- 
тевого трансформатора пускового ус- 
тройства, рассчитанного для работы 
с легковыми автомобилями, не долж- 
на быть менее 3,5 кВт. 

В качестве магнитопровода для се- 
тевого трансформатора такого пуско- 
вого устройства я использовал набор 
статорных пластин от сгоревшего 
асинхронного электродвигателя мощ- 
ностью 5 кВт. Сечение этого торои- 
дального магнитопровода $3, = 27 см". 
Число витков на вольт 


п, т 1 
5, 

Поэтому сетевая обмотка должна со- 
держать 

п, = 1,11:220=244 витка, 
а вторичная на выходное напряжение 
16в 

п, = 1,11.2.16=36 витков 
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с отводом от середины. Для первич- 
ной обмотки подойдет изолирован- 
ный провод сечением 3, 6...6 мм” 
а вторичной — 25...40 мм? 

Схема пускового устройства пока- 
зана на рисунке. Выключатель $А1 
должен быть рассчитан на ток не ме- 
нее 15 А и иметь тепловое защитное 
устройство (например, АЕ-1031). 

При необходимости рассчитать се- 
тевой понижающий трансформатор 
с другими параметрами можно вос- 
пользоваться методиками, изложен- 
ными в [1,3]. 

Несколько советов по изготовле- 
нию трансформатора. Магнитопровод 
электромотора освобождают от остат- 
ков обмотки и от стальной или алюми- 
ниевой обечайки (корпуса). Молотком 
и острозаточенным зубилом срубают 
зубцы магнитопровода, выступающие 
внутрь. Эта операция не представляет 
трудности, следует только соблюдать 
осторожность — работать в защитных 
очках и в рукавицах. 

Покрывают магнитопровод слоем 
эпоксидной смолы и обматывают дву- 
мя слоями стеклоткани, пропитанной 
смолой. После затвердевания смолы 
приступают к намотке. Для первичной 
обмотки следует применять провод 
с повышенной прочностью изоляции — 
ПЭВ-2, ПЭТВЛ-2, ПЭЛР-2, ПЭВД и др. 
Если нет одиночного провода необхо- 
димого сечения, допустимо мотать 
в два, три и даже в четыре провода. 

После того как первичная обмотка 
будет намотана, ее подключают к сети, 
измеряют ток холостого хода будуще- 
го трансформатора. Ток не должен 
быть более 3,5 А. Если он превышает 
указанную границу, необходимо домо- 
тать несколько витков, чтобы это усло- 
вие было выполнено. Соединение про- 
водов должно быть механически проч- 
ным и обязательно пропаянным, лучше 
тугоплавким припоем. 

Покрывают первичную обмотку дву- 
мя-тремя слоями стеклоткани, пропи- 
танной эпоксидной смолой, и после ее 
затвердевания приступают к намотке 
вторичной обмотки. При укладке вит- 
ков используют деревянный молоток, 
которым выравнивают и уплотняют их, 
распределяя равномерно по длине 
магнитопровода. 

Для вторичной обмотки подойдет 
любой медный провод в прочной теп- 
лостойкой изоляции, лишь бы его мож- 


но было намотать на магнитопровод. 
В крайнем случае допустимо исполь- 
зовать провод в резиновой изоляции, 
например, ПВКВ. Снаружи обмотку 
следует обмотать фиксирующей лен- 
той из лакоткани. 

Готовый трансформатор целесооб- 
разно установить на подставке, изго- 
товленной из досок (или сваркой из 
стального уголкового проката). К под- 
ставке прикрепляют толстую дюралю- 
миниевую или стальную пластину со 
смонтированными на ней диодами 
и минусовым выходным зажимом в ви- 
де резьбовой шпильки М12. Такой же 
конструкции плюсовой зажим монти- 
руют на прочной изоляционной плас- 
тине. К подставке крепят и выключа- 
тель $А1. 


Ир! 
Д16]-250 
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К нагрузке (1..1 8) 


Подставку можно оснастить ручка- 
ми для переноски трансформатора 
вдвоем или в одиночку. Следует зара- 
нее продумать всю конструкцию и про- 
цесс изготовления устройства с тем, 
чтобы ни в коем случае никакие его 
элементы не образовывали замкнутых 
витков вокруг магнитопровода. 

К проводам, соединяющим пуско- 
вое устройство со стартером автомо- 
биля, следует отнестись не менее се- 
рьезно. Они должны быть возможно 
более короткими (во всяком случае, 
не длиннее 1,5 м), гибкими, иметь на- 
дежную изоляцию и сечение по меди 
не менее 100 мм*. Все соединения 
должны быть выполнены «под гайку». 
Любая небрежность здесь может 
обойтись очень дорого — от ожогов 
лица и рук до пожара. Разъемное со- 
единение со стартером следует вы- 
полнять специальными мощными за- 
жимами, исключающими самопроиз- 
вольное разделение. Провода обяза- 
тельно четко размечают по полярности 
так, чтобы не перепутать их даже при 
слабом освещении. 


Режим работы пускового устройст- 
ва — кратковременный, пребывание 
его включенным под нагрузкой обычно 
не превышает 10 с. После этого уст- 
ройство необходимо отключить от се- 
ти и убедиться, что отсутствует пере- 
гревание магнитопровода, обмоток, 
соединений, диодов и других элемен- 
тов. Особенно важно это на первых по- 
рах эксплуатации устройства. 

Если для питания пускового устрой- 
ства воспользоваться трехфазной се- 
тью, его мощность может быть сущест- 
венно повышена, что даст возмож- 
ность запускать двигатели мощных 
грузовых автомобилей, а также трак- 
торов Т-16, Т-25, Т-30, Т-40, МТЗ-80 
и др. Для изготовления такого пуско- 
вого устройства следует применять 
готовые трансформаторы промышлен- 
ного изготовления ТСПК-20А, 
ТМОБ-63 и др., подключаемые к сети 
напряжением 380/220 В и имеющие 
вторичное напряжение 36...50 В. 

Знакомство с этой техникой необ- 
ходимо начинать с изучения соответ- 
ствующей литературы. 

В заключение — несколько сообра- 
жений общего характера. 

Применение для трансформатора 
тороидального магнитопровода со- 
вершенно не обязательно. Оно про- 
диктовано лишь его лучшими массо- 
габаритными показателями и тем, что 
приобрести «сгоревший» электродви- 
гатель часто бывает совсем нетрудно. 
Мощность такого тороидального 
трансформатора можно считать рав- 
ной мощности электродвигателя, ука- 
зываемой обычно на его корпусе. 

Следует стремиться так рассчитать 
сечение провода обмоток, чтобы окно 
магнитопровода было использовано 
полностью. Как показывает практика, 
на долю первичной обмотки приходит- 
ся около 55 % заполненной площади 
окна, а на долю вторичной — 45 %. 

При запуске двигателя аккумулятор- 
ную батарею можно и не отключать от 
стартера. В этом случае пусковое уст- 
ройство можно подсоединять к выво- 
дам батареи. Чтобы избежать ее пере- 
зарядки, устройство надо выключать 
немедленно после запуска двигателя. 
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От редакции. Описанное устрой- 
ство потребляет от сети большую 
мощность, его эксплуатация сопря- 
жена с повышенной опасностью. По- 


этому при пользовании им соблюдай- 
ге правила техники безопасности, не 
доверяйте работу с устройством ма- 
лоопытным и случайным лицам. 
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’ РАДИО № 11 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


МУХУТДИНОВЕ. ГЕНЕРАТОР С СЕН- 
СОРНЫМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ. — РА- 
ДИО, 2002, № 5, с. 56. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печат- 
ной платы устройства изображен на 
рис. 1. Резисторы В1, В2 — СЗ-13 или 
СЗ-14, подстроечный — СП4-1в, осталь- 
ные — МЛТ, конденсаторы — КМ-6. 


Рис. 1 


ПАХОМОВ А. КОРРЕКТОР ЦВЕТО- 
ВОИ ЧЕТКОСТИ. — РАДИО, 1999, 


_ № 2, с. 10-12. 


В статье сказано, что в блоке 


_ МЦ-3 уровень цветоразностных сиг- 


налов, подаваемых на вход коррек- 
тора, следует увеличить в несколько 
раз. Как это сделать в модуле 
МЦ-31? 


Малый уровень цветоразностных 
сигналов в блоках цветности МЦ-3 
(МЦ-2) обусловлен наличием подстро- 
ечных резисторов В19, В20 в субмодуле 
цветности СМЦ-2 (А30, АЗ1 вСМЦ). Эти 
резисторы участвуют в матрицирова- 
нии и при настройке их движки установ- 
лены в положение, при котором размах 
сигналов В-\У, В-У уменьшен в несколь- 
ко раз. В результате даже при уверен- 
ном приеме амплитуда сигналов, по- 
ступающих на вход корректора, не пре- 
вышает 0,3 В, что явно недостаточно. 

В модуле МЦ-31 такой проблемы 
нет — используется вся амплитуда им- 
пульсов на выходе микросхемы декодера 


`’ С ФАПЧ. Поэтому, если корректор рабо- 
_ тает неудовлетворительно, причину сле- 
_ дует искать в первую очередь в микро- 
_ схеме ТОА4565. К сожалению, оценить 
_ качество ее работы без измерительных 
_ приборов — как минимум генератора те- 
_ лесигналов и осциллографа — практиче- 
_ ски невозможно. В статье приведена ме- 
_ тодика подбора экземпляра микросхе- 


мы, в которой каналы-обострители начи- 


’ нают работать при минимальном уровне 


входных сигналов в обоих каналах. 

В модуле цветности МЦ-31, учитывая 
разброс параметров его микросхем, мож- 
но также попытаться заменить микросхе- 
му 01 декодера с ФАПЧ. Для этого на пла- 
ту устанавливают соответствующую ро- 
зетку и, поочередно заменяя микросхемы 
декодера, подбирают экземпляр с макси- 
мальным размахом цветоразностных им- 
пульсов на выводах 13 и 16. Однако воз- 
можности здесь не слишком велики. 

Следует учесть, что, если амплитуда 
обрабатываемых импульсов на входе 


корректора мала, а каналы-обострите- 
ли имеют низкую чувствительность, эф- 
фективность коррекции близка к нулю. 
Возможно, этим объясняются появив- 
шиеся в последнее время мнения 
о бесполезности коррекции цветовых 
переходов. Однако практика показыва- 
ет, что при тщательной настройке по 
методике, изложенной в статье, и хоро- 
шем качестве микросхемы ТРА4565 до- 
стигается заметное повышение качест- 
ва цветного изображения. Практически 
во всех современных телевизорах при- 
меняют корректоры цветовых, а в циф- 
ровых моделях — еще и черно-белых 
переходов, что говорит само за себя. 


БУТОВ А. ИНДИКАТОР ПЕРЕГРЕ- 
ВА. — РАДИО, 2003, № 4, с. 58. 


Печатная плата. 


Устройство собирают на печатной 
плате, изготовленной по чертежу на 
рис. 2. На ней устанавливают все дета- 
ли, кроме транзистора \Т1 и светодио- 
да НЁЛ. Все постоянные резисторы — 
МЛТ, подстроечный — СПЗ-38д, кон- 
денсаторы — К50-35. 


КУТ1 КНЕл 


К э,б 


Рис. 2 


ВИНОГРАДОВ Ю. РАДИОЭЛЕКТ- 
РОННАЯ ОХРАНА ПОСЕЛКА. — РАДИО, 
2002, № 5, с. 31, 32; № 6, с. 34—37. 


О влиянии температуры окружаю- 
щей среды на частоту передатчика. 


В таблице указаны пределы изме- 
нения частоты возбуждения применен- 
ного автором кварцевого резонатора 
РГ-05 (в металлическом корпусе) для 


АНЬ в интервале 


—10...+60 °С | -—40...+70 °С 
РГ-05 +(15...25).10`—_ | +(30...50)-10`° 
РВ-11 +15.10 +20-10`” 


двух температурных интервалов. Мак- 
симальный «уход» частоты ЛЕ (в герцах) 
от номинального значения Е. (27-10° Гц) 
рассчитывают по формуле ДЕ = АЕ... 
В первом интервале 
ДЕ = +(15...25).10`5.27.108 = +405.:.675 Гц, 
во втором 
АЕ = +(30...50)-10`5.27.108 = +810...1350 Гц, 
т. е. влюбом случае сигнал остается в вы- 
бранном частотном канале Е. + 2,5 кГц. 
Вместо указанного можно применить 
вакуумный резонатор РВ-11 (в стеклян- 
ном баллоне), с ним «уход» частоты не 
превысит 540 Гц. Еще одно средство тер- 
мостабилизации частоты передатчика — 


подбор по ТКЕ конденсаторов С] и С2. 


МОВСУМ-ЗАДЕ К. ПРОСТОЙ ПРИ- 
БОР ДЛЯ ПРОВЕРКИ ТЕЛЕФОНОВ. — 
РАДИО, 2003, № 5, с. 43. 


Печатная плата. 


Возможный вариант печатной платы 
прибора изображен на рис. 3. На ней 
размещены все детали, кроме транс- 
форматора Т1 и кнопки ЗВ1. Плата рас- 
считана на установку резисторов МЛТ, 
конденсаторов К50-35 (С1) и К7З-17 
(остальные), реле РЭС47 (исполнения 
РФ4.500.408) и стабилитрона КС1ЗЭА 
в миниатюрном стеклянном корпусе. 


К обм. Ш Т1 


К обм. И Т1 


ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ 


ЗАЕЦ Н. КАБЕЛЬНЫЙ ПРОБНИК 
НА Р/С-КОНТРОЛЛЕРАХ. — РАДИО, 
2003, № 7, с. 22—24. 


На принципиальной схеме передат- 
чика (см. рис. 2 в статье) верхний (по 
схеме) вывод резистора Н1 должен 
быть соединен с выводом 14 микрокон- 
троллера ООТ1 (а не с его выводом 5). 


КОНОВАЛОВ С. ТРАНЗИСТОРНЫЕ 
СБОРКИ СЕРИИ КТ222. — РАДИО, 
2003, № 7, с. 51, 52. 


В основных электрических характе- 
ристиках вместо «Разность значений 
напряжения база-эмиттер..., В, не бо- 
лее...» следует читать: «Разность зна- 
чений напряжения база-эмиттер..., мВ, 
не более...». 


ХАБАРОВ А. ДВУХКАНАЛЬНАЯ 
ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКАЯ ПРИСТАВ- 
КА К ПК. — РАДИО, 2003, № 4, 
с. 23—25. 


На схеме приставки ( см. рис. 1 в ста- 
тье) выход элемента 002.1 (выв. 12) 
должен быть соединен с контактом 10 
вилки ХР1, а выход 002.2 (выв. 2) — сее 
контактом 11. Позиционное обозначе- 
ние 2р)А1 в канале 2 следует удалить 
(10АТ обслуживает оба канала). Верх- 
ний (по схеме) выход компаратора 
РАТ — выв. 14, нижний — выв. 15. = 


Электронные компоненты 
для поверхностного монтажа 


Диоды 


Из дискретных полупроводниковых 
приборов, предназначенных для по- 
верхностного монтажа, реальный эф- 
фект в радиолюбительских устройствах 
дает применение компонентов только 
с двумя выводами — диодов, стабили- 
тронов, варикапов ит. д. При использо- 
вании ПМ транзисторов вы получите, 
скорее всего, больше минусов, чем 
плюсов. Напомним, что в полной мере 
преимущества поверхностного монта- 


Таблица 13. 


Размеры (усредненные), мм 


о 
ВЕНЕ ЗА ВЕСИ ВЕ 
МЕТР [39 а 102 


жа выявляются только в условиях за- 
водского серийного производства. 

Известно, что диоды, как и другие 
полупроводниковые приборы, изго- 
тавливают в два этапа. На первом эта- 
пе производят собственно прибор 
(так называемый кристалл), а на вто- 
ром его монтируют в корпус. Характе- 
ристики полупроводниковых прибо- 
ров, естественно, не зависят от того, 
в каком именно корпусе он смонтиро- 
ван, за исключением рассеиваемой 
мощности. 

Иначе говоря, если пассивные ком- 
поненты, такие как резисторы, конден- 
саторы, дроссели и т. п., непосредст- 
венно изготавливают либо в «обычном» 
исполнении, либо для ПМ, то вид полу- 
проводниковых приборов определяют 
только на этапе «упаковки» их в корпус. 
Поэтому применительно к полупровод- 
никовым приборам (и к диодам, в част- 
ности) правильнее рассматривать не 
сами приборы, а их корпусы. Конечно, 
существуют приборы, выпускаемые 
только в корпусе одного вида, но это 
говорит лишь о том, что изготовители 
не считают целесообразным монтиро- 
вать их в другие корпусы. 

Для ПМ к настоящему времени 
разработано очень большое число 
разновидностей корпусов, поэтому 
привести полные сведения по всем 
выпускаемым в мире корпусам почти 
нереально. Задача этой статьи более 


скромная — дать общий обзор по наи- 
более распространенным из них. 

По маркировке полупроводниковые 
приборы для ПМ аналогичны обычным. 
Если корпус слишком мал и не хватает 
места для полной маркировки, приме- 
няют сокращенную; иногда она вообще 
отсутствует. Единого международного 
стандарта на их обозначения нет, есть 
только национальные стандарты. 
Но и они не имеют обязательного ха- 
рактера, поэтому многие фирмы при- 
меняют свои «личные» обозначения. 


Профессиональные разработчики, 
как правило, пользуются фирменными 
каталогами, в которых даны подроб- 
ные сведения о выпускаемой продук- 


ции. Радиолюбителям—конструкторам 
приходится довольствоваться катало- 
гами фирм-—продавцов радиокомпо- 
нентов или искать необходимую ин- 
формацию в Интернете. 

Проблемы с обозначением радио- 
элементов вызывают немалые сложно- 
сти при ремонте импортной аппарату- 
ры, причем схемы обычно отсутствуют. 
Зачастую, даже если удалось выявить 
неисправный элемент, например, 
транзистор, определить его тип и воз- 
можную замену не удается. Иногда из- 
готовители аппаратуры делают это 
в откровенно коммерческих целях — 
чтобы не оставить без работы свои 
сервис—центры, они удаляют марки- 
ровку с покупных радиоэлементов ши- 
рокого применения и наносят свою, 


«фирменную», что-нибудь вроде А1 
или подобное. 

Для упрощения изложения под дио- 
дами в дальнейшем будем подразуме- 
вать все виды полупроводниковых 
приборов с двумя выводами. ‘ 

Один из распространенных корпу- 
сов — цилиндрический стеклянный — 
выпускают в двух вариантах: МЕШЕ 
(00213ЗАВ; М41) и МиМЕСЕ ($0080; 
ОО21ЗАА; МЦ34). Внешний вид этого 
корпуса показан на рис. 8, а габари- 
ты — в табл. 13. Катод диода отмечен 
темяой круговой полосой. Тип диода 
обычно указывают прямой маркировкой 
на корпусе, однако некоторые фирмы 
применяют свои «личные» обозначения. 

Корпусы МА, ЗМВ и $МС пред- 
ставляют собой пластмассовый па- 


Размеры (усредненные), мм | 


30013 [32 [27 [16 [12 
[300323 [24 [17 аз 


раллелепипед с торцевыми пластин- 
чатыми выводами, прилегающими 
к корпусу (рис. 9) и загнутыми под не- 
го. Габариты корпусов сведены 


в табл. 14. Буквой К в таблице обо- 
значена длина той части каждого вы- 
вода, которая находится под корпу- 
сом. Со стороны анодного вывода на 
корпусе диода предусмотрено углуб- 
ление, по форме подобное тому, кото- 
рое на пластмассовых корпусах мик- 
росхем называют ключом, — оно обо- 
значает первый вывод. 

Корпусы $00123 и $00323 — тоже 
пластмассовые и по форме такие же, 
каки ЗМА— ЗМС. Отличие заключается 
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Мощные кремниевые выпрямитель- 
ные диоды с барьером Шотки 
КДШ2964А, КДШ2964Б изготавливают 
по эпитаксиально-планарной техноло- 
гии. Они предназначены для примене- 
ния в импульсных источниках питания 
и другой аппаратуре широкого приме- 
нения. Диоды оформлены в пластмас- 
совом корпусе КТ-28-1 (ТО-220АС) 
с жесткими штампованными лужеными 
выводами (рис. 1). Масса прибора — 
не более 2,5 г. Цоколевка диодов указа- 
на на том же рис. 1. 

Зарубежный аналог КДШ2964А — 
1210060, КДШ2964Б — 1210045. 


Таблица 17 


Наибольшее 
обратное 
напряжение, В 
Постоянный 
прямой ток, А 
Импульсный 
прямой ток, 
Прямое 
напряжение, В 
Обратный ток', 
МА 


-|- 


$М4005 МЕ | 600 _ 
$М5819 МЕЕЕ 
[14148 Ми! МЕЕЕ 
[$224 | 5М | 40 


0,01/- 


0,5/20 


ОСТ 
Г $3в | 5м [| 10 [| з | 10 | 12 | 0,005/0,025 
0,005/0,025 
0,005/0,025 


с 


к’ Обратный ток указан при двух значениях температуры: 25/100 °С. 
о ?Диоды Шотки. 
-- Диодные мосты. 
>) 
= Таблица 18 
|. х Ш $ < фо $ 
|= Е ов |388 ЗЕ | 335 | 2 
| 9 ы 58 | ЕЕЗ Е | 5385 | 8 
т 3 #3 |968 ге | ЕЩЕ |. 
РД 5 ы ЗоЕ Я весе щ 
_ШэЯ == т 3 в те © 
—- 75 
Ро ВА о р | 05 |6 РМ "корт 
"" КДШ2964А (при’ об. 
° атном ны _ В) 08 
ы КДШ2964Б (45 В)...” 1.75 
ы 1 ИСД ШЕИ Постоянное прямое напря- 
- * Анод подключен к выв. 1, катод — к выв. 3 (выв. 2 — свободный). жанив диода, —. 9 Е 
ы Общий катод подключен к выв. 3, аноды — квыв. 1 и 2. При ПРЯМОМ ТОЖЕ , 
. * Анод первого — выв. 1, катод первого и анод второго — выв. 3, катод второго — выв. 2. Ро 1 НЕ В 
. 5 Общий анод подключен к выв. 3, катоды — к выв. 1 и 2. не более 300 мкс и скваж- 
ы ности не менее 100 для 
. КДШ2964А ............... 0,62 
* КДИ 29646 ..........-... 0,56 
а в конструкции выводов (рис. 10), пла- метром. Однако в случае стабилитро- |Постоянное прямое напря- 
стинчатых, но направленных в стороны нов или варикапов омметр может ока- жение диода, В, не более, 
= от корпуса. Габариты корпусов 500123 — заться бессильным. при прямом токе 30 А, 
16 и $00323 представлены в табл. 15. Диодные мосты выпускают в четы- длительности импульсов 
Е =. Полярность диода определяет ши- рехвыводных корпусах ОВ и МВ-5, не более 300 мкс и скваж- 
| %«  Рокая полоса контрастного цвета, на- внешний вид которых изображен на ности не менее 100 для 
= ® < несенная на верхнюю грань корпуса со рис. 12, а габариты указаны КДШ2964А ............... 0,82 
5 5 стороны катода. Здесь же размещают в табл. 16. Выводы — такие же, как КДШ2964Б5Б .............. 0,71 
= “Ч ° маркировку типа диода. у корпусов $00123, 500323. Цоколев- 'Пробивное обратное напряже- 
Г Наряду с одиночными диодами, ку моста обычно указывают непосред- ние диода, В, не более, при 
Е = фирмы выпускают сборки из двух или ственно на корпусе. обратном токе 10 мА для 
м четырех диодов. Тип диодов, как правило, наносят на КДШ2964А ................ 60 
Простейшие сборки из двух диодов корпус, но ввиду его миниатюрных КАША „озна киьиыа 45 
ы с общим выводом обычно «упаковыва- размеров зачастую маркировку сокра- "Общая емкость диода, пФ, 
. ют» в широко применяемые трехвы- щают. Некоторые фирмы используют не более ................... 900 
ы водные транзисторные корпусы ЗОТ23 ‘свое «личное» обозначение, в том чис- Тепловое сопротивление 
ь (рис. 11) свыводами такой же формы, —леи в сокращенном виде. переход— корпус, °С/Вт, 
м как у $00123, $00323. Общий элект- Об электрических характеристиках не более ..................... 2 
-. род сборки (чаще всего — катод) обыч- ПМ диодов дают представление 
_ но подключают к выводу 3. В такой кор- табл. 17 и 18, причем в табл. 18 све- Предельно допустимые значения 
= пус иногда помещают и одиночный ди- дены диоды и диодные сборки в трех- 
= од — в этом случае один из выводов — выводном корпусе $ОТ23. Наибольшее постоянное об- 
5 остается свободным. ратное напряжение дио- 
< Цоколевка диодов и сборок обычно Материал подготовил да, В, для 
9 не является проблемой — катод и анод Д. ТУРЧИНСКИИ КДШ2964А ................ 60 
|. м каждого из них легко определить ом- г. Москва КДШ2964Б ..............., 45 


Диоды Шотки серии КДШ2964 


Наибольший средний пря- 
мой ток диода, А, 
при температуре корпуса 
не более 120 °С 

Наибольший повторяющий- 
ся импульсный прямой 
ток диода, А, при 
скважности импульсов не 
менее 2 и температуре 
корпуса не более 120 °С 

Наибольший неповторяю- 
щийся импульсный пря- 
мой ток диода, А, 
при длительности им- 
пульсов не более 10 мс 


я 
КДШ2964А 
КДШ2964Б 

Наибольшая температура 

перехода, °С 

Рабочий интервал темпе- 

ратуры окружающей 
среды, °С ............. —45...+125 


Допустимое значение статического 
потенциала — 200 В (! степень жестко- 
сти по ОСТ 11 073.062). 


На рис. 2 изображены типовые за- 
висимости постоянного обратного тока 


ЕР 
«дШ2964Б 


И ВЯ ЕЯ ПЕ 


Г Клшеввм ЕС 


Рис. 2 


диодов от постоянного обратного на- 
пряжения при двух значениях темпера- 
туры корпуса, а на рис. 3 — постоянно- 
го прямого напряжения от прямого то- 
ка при тех же значениях температуры 
корпуса. 

На рис. 4 представлена типовая за- 
висимость общей емкости диодов от 
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0,1 (2 04 071 23545710 20Тр,А 
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Рис. 4 


постоянного обратного напряжения при 
частоте 1 МГц. 


20 рбр,В) 


Материал подготовил 
В. КИСЕЛЕВ 
г. Минск 


Вакуумные люминесцентные 
индикаторы ИЛЦ1-1/7, 
ИЛЦ2-1/7, ИЛЦ1-1/9 


Одноразрядные цифровые индика- 
торы ИЛЦ1-1/7, ИЛЦ2-1/7 и ИЛЦ1-1/9 
предназначены для отображения ин- 
формации в крупных настольных и на- 
стенных часах (ИЛЦ1-1/7, ИЛЦ2-1/7), 
в устройствах выбора программ теле- 
визионных приемников (ИЛЦ1-1/9) 
и другой аппаратуре широкого приме- 
нения. Информационное поле индика- 
торов ИЛЦ1-1/7 и ИЛЦ2-1/7 (высота — 


76 мм) состоит из семи элементов— 
анодов, а ИЛЦ1-1/9 (высота — 12мм) — 
из девяти. 

Приборы выпускают в уплощенных 
стеклянных баллонах, выводы — штам- 
пованные жесткие луженые (рис. Ти 2). 


Цвет свечения — зеленый. Масса инди- 
каторов ИЛЦ1-1/7 и ИЛЦ2-1/7 — не бо- 
лее 60 г, аИЛЦ1-1/9 — не более 15 г. 
Цоколевка индикаторов ИЛЦ1-1/7 
и ИЛЦ2-1/7: выв. 1 — накал катода, про- 
водящее покрытие внутренней поверх- 
ности баллона: выв. 2 — сетка; выв. 3 — 
элемент—анод а; выв. 4 — элемент— 
анод 6; выв. 5 — элемент—анод д; 
выв. 6 — элемент—анод ж; выв. 7 — 


элемент—анод е; выв. 8 — элемент— 
анод г; выв. 9 — элемент—анод в; 
выв. 10 — накал катода. 

Цоколевка индикаторов ИЛЦ1-1/9: 
выв. 1 — накал катода, проводящее по- 
крытие внутренней поверхности балло- 


на; выв. 2 — элемент—анод 6; выв. 3 — 
элемент—анод в1; выв. 4 — элемент— 
анод д; выв. 5 — элемент—анод е1; 
выв. 6 — сетка; выводы 7, 8 и 14 — накал 
катода; выв. 9 — элемент—анод ж; 
выв. 10 — элемент—анод е; выв. 11 — 
элемент—анод г; выв. 12 — элемент— 
анод в; выв 13 — элемент—анода. 


Основные 
технические характеристики 


Яркость индикатора, кд/м”, 
не менее, для 


ИЛЬЕ? „у кенаиномянияа 600 
ИЛЦ2-1/7 ............... 1000 
ИЛЦУ-1/ 2 ое заааевысьаь 400 
Напряжение накала катода, 
В, для 
ИЛЦ1-1/7, ИЛЦ2-1/7 ...4,235...5,5 
ИЛИ: 1/9 казка аныя 1,02...1,36 
Ток накала катода, мА, для 
ИЛЦ1-1/7, ИЛЦ2-1/7 ..... 180...220 
ИЛЦ1-1/9.............. 120...180 
Постоянное напряжение на 
элементах—анодах и сет- 
ке, В, для 
ИЛЦ1-1/7, ИЛЦ2-1/7....... 22...24 
ИЛИ 9 „херь ккаченаия 22...30 
Постоянный ток элемен- 
тов—анодов суммарный, 
МА, для 
ИЛЦ1-1/7, ИЛЦ2-1/7 ...... 70...100 
ВИО Г оао ноасьаоно 3...8 
Постоянный ток сетки, МА, 
для 
ИЛЦ1-1/7, ИЛЦ2-1/7....... 35...80 
ИЛЦ1-1/9 ....... ле еннье. 3...8 
Минимальная наработка на 
ПЕ досл наеь 20000 
Срок сохраняемости, лет ........ 
Рабочий интервал темпера- 
туры окружающей среды, 
а дааа рае —45...+70% 


—^щ 


Ф. 
5 
> 
0 
®. 
.2 
г 
ея 
> 
к 
> 
9 
о 
> 


31-88-2105 `иэл ооо о возосоо 


пл-орелоциои! :неш-3 


5005 ‘тЕ5М ОИПУ«а 


норовил оон оо сна, 


) 


. 3 
9 
$} 

. ый 
и- 

>. 

_ 
_ 
Е 
са. 
_ = 


Е-тай: иогт@гадю.ги “ 


` РАДИО № 11, 2003 _ 


тел. 207-88-18 г. 


Вакуумные люминесцентные 
индикаторы ИЛЦ5-5/7Л, 


ИЛЦ7-5/7ЛВ 


Пятиразрядные цифровые семиэле- 
ментные индикаторы — ИЛЦ5-5/7Л 
и ИЛЦ7-5/7ЛВ зеленого цвета свечения 


’_ предназначены для отображения циф- 


ровой информации в измерительной 


’ аппаратуре. Размеры цифр индикатора 


ИЛЦ5-5/7Л — 8х4 мм, а ИЛЦ7-5/7ЛВ — 
12х5 мм. 


Индикаторы выпускают в плоском 
стеклянном баллоне с жесткими 
штампованными лужеными вывода- 
ми, причем ИЛЦ5-5/7Л имеет два ря- 
да выводов, расположенных на длин- 
ных сторонах баллона (рис. 1), 
а ИЛЦ7-5/7ЛВ — один ряд (рис. 2). 
Масса индикатора ИЛЦ5-5/7Л — не 
более 30 г, а ИЛЦ7-5/7ЛВ — не более 


| 35 г. 


Цоколевка индикатора ИЛЦ5-5/7Л: 
выводы 1 и 68 — накал катода, проводя- 
щее покрытие внутренней поверхности 
баллона: выв. 10 — элемент—анод г 
разр. 4; выв. 11 — элемент—анод д 
разр. 4; выв. 12 — элемент-анод ж 
разр. 4; выв. 13 — элемент—анод и4 
(децимальная точка разр. 4); выв. 14 — 


54 ИЛЦ5-5/7Л 


ИЛЦ7-5/7ЛВ | 


элемент—анод ж разр. 3; выв. 15 — эле- 
мент—анод е разр. 3; выв. 16 — эле- 
мент—анод г разр. 2; выв. 17 — эле- 
мент—анод д разр. 2; выв. 18 — эле- 
мент—анод ж разр. 2; выв. 19 — эле- 
мент-анод и2 (децимальная точка 


разр. 2); выв. 20 — элемент-анод ж 
разр. 1; выв. 21 — элемент-—анод е 
разр. 1; выв. 22 — элемент—анод г 
разр. 1; выв. 23 — элемент-— 


анод в разр. 1; выв. 24 — шесть элемен- 
тов—анодов разр. 0; выв. 25 — сетка всех 
разрядов; выводы 34, 35 — накал катода; 


выв. 44 —  элемент—анода разр. 1; 
выв. 45 —  элемент—анод 6 разр. 1; 
выв. 46 —  элемент—анод д разр. 1; 
выв. 47 — — элемент—аноде разр. 2; 
выв. 48 — — элемент—анод в разр. 2; 
выв. 49 —  элемент—анода разр. 2; 
выв. 50 — — элемент—анод б разр. 2; 
выв. 51 —  элемент—анод г разр. 3; 
выв. 52 —  элемент—анод в разр. 3; 
выв. 53 —  элемент—анода разр. 3; 
выв. 54 —  элемент—анод б разр. 3; 
выв. 55 —  элемент—анод д разр. 3; 
выв. 56 —  элемент—аноде разр. 4; 
выв. 57 —  элемент—анод в разр. 4; 
выв. 58 —  элемент—анода разр. 4; 
выв. 59 — — элемент—анод б разр. 4; 


выводы 2—9, 26—33, 36—43, 60—67 
отсутствуют. 

Цоколевка индикатора ИЛЦ7-5/7ЛВ; 
выв. 1 — накал катода, проводящее по- 
крытие внутренней поверхности балло- 
на; выв. 2 — элементы—аноды г разря- 
дов 1—5; выв. 3 — элементы—аноды е 
разрядов 1—5; выв. 4 — сетка разр. 5; 
выв. 5 — элементы—аноды д разрядов 
1—5; выв. 6 — сетка разр. 4; выв. 7 — 
элемент-анод и4 (децимальная точка 
разр. 4); выв. 8 — сетка разр. 3; выв. 9 — 
элемент-анод иЗ3 (децимальная точка 
разр. 3); выв. 10 — элементы—аноды ж 
разрядов 1—5; выв. 11 — сетка разр. 2; 
выв. 12 — элементы—аноды б разрядов 
1—5; выв. 13 — сетка разр. 1; выв. 14 — 
элементы—аноды в разрядов 1—5; 
выв. 15 — элементы—аноды а разрядов 
1—5; выв. 16 — накал катода. 


Основные 
технические характеристики 


Яркость индикаторов, кд/м”, 


для 
ИЛЦБ-БУТЛ „у визаная 2000 
ИЛЦ7-5/7ЛВ ............. 1000 
Номинальное напряжение 
накала катода, В, для 
ИЛЦЬ-5/7Л „чу ъьаньвь 1,6 
ИЛЦ7-5/7ЛВ .............. 2,4 


Номинальный ток, потребля- 
емый нитью накала като- 
И А ссоре ов 80 
Номинальное напряжение на 
элементе—аноде, В, для 


ИЛЦВ-ЬГЕ кс аниавекивии 35 
ИЛЦТ-Э/ ТЛВ, к аьчаинааь 2т 
Номинальное напряжение на 
сетке, В, для 
ИЛЦЬ-5/7УЛ „у ьььннааиь 25 
ИЩЕТ ЛЯ коза нкинаааьыь 27 
Номинальный ток элемен- 
та—анода, мА ................ 10 
Номинальный ток сетки од- 
ного разряда, мА ............. 10 
Рабочий интервал темпера- 
туры окружающей среды, 
°С, для 
ИЛЦБ-5/ТЛ „ааа —50...+80 
ИЛЦУ-5УТЛВ „.::.ъьь. —60...+80 
Материалы подготовил 
А. ЮШИН 
г. Москва 


Для прозвонки контактов и много- 
жильных кабелей обычно применяют 
простой пробник, представляющий 
собой цепь из источника тока (аккуму- 
ляторов или гальванических элемен- 


тов) и индикатора — лампочки накали- / 


вания. В процессе работы такую «ми- 
галку» используют и как фонарь. Но эта 
цепь не позволяет проверять обмотки 
реле, сигнальные лампы и тому подоб- 
ные элементы с относительно высоким 
сопротивлением. 

В поисках подходящей схемы в жур- 
нале «Радио» за 1998 г., № 7, с. 37 
встретилась статья «Звуковой проб- 
ник» Б. и П. Семеновых. При сборке 
данного устройства на макетной пла- 
те подтвердились заявленные в ста- 
тье характеристики — звуковая сиг- 
нализация измеряемых сопротивле- 
ний строго от 0 до 10 Ом. Примене- 
ние звуковой индикации в пробнике 
позволяет ускорить процесс прозва- 
нивания, не отвлекаясь на наблюде- 
ние показаний индикатора. 

При детальной проверке пробника 
на макетной плате выяснилось, что ток 
потребления в дежурном режиме до- 
стигает примерно 22 мА. Для порта- 
тивного прибора с питанием от галь- 
ванических элементов, а именно та- 
ким должен быть пробник, это непоз- 
волительно большое значение. В дан- 
ном случае основным потребителем 
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тока является цепь УО1Н1, так как ди- 
од \01 включен в прямом направле- 
нии, а резистор В1 имеет сравнитель- 
но малое сопротивление — 300 Ом. Од- 
нако изменить эту цепь не представ- 
ляется возможным — пробник просто 
не будет работать. 

Кроме того, использовать на прак- 
тике этот пробник только для прозвон- 
ки низкоомных цепей не выгодно. Тем 
более, что анализ схемы пробника по- 
казывает — есть простая возможность 
ввести второй, килоомный диапа- 
зон измерений. Именно поэтому 
пробник был переделан в соответст- 
вии с этими соображениями, пользу- 
ясь рекомендациями редакции «Ра- 
дио» в данной статье. Принципиаль- 
ная схема модернизированного вари- 
анта звукового пробника приведена 
на рисунке. 

Для получения двух диапазонов из- 
мерений введен сдвоенный пере- 
ключатель $А1. В показанном на схе- 
ме положении переключателя вход 
пробника подключен непосредствен- 
но к базе транзистора \Т2. Данный ди- 
апазон измеряемых сопротивлений на- 
ходится в пределах от 0 до 8 кОм. Так 
как при этом каскад на транзисторе 
\Т1 не участвует в работе, вторая па- 
ра контактов — ЗА1.2 — разрывает его 
питание, в том числе сильноточную 
цепь А1НЕ1. Тем самым достигается 
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малый ток потребления пробника в 
этом диапазоне — всего 5 МА, что впол- 
не приемлемо. 

Вместо диода \01 установлен 
светодиод НЁ1. Фактически при та- * 
кой замене электрические параме- 
тры цепи Н1\УО1 не изменяются. #1 
Вместе с тем введение светодиода 


НЕ1 позволяет в низкоомном диапа- №. 


зоне от 0 до 10 Ом визуально оцени- 
вать сопротивление измеряемой це- 
пи. Очевидно, что при измерении в: 


этих пределах светодиод гаснет, так 8% 
как измеряемая цепь практически за- № 


мыкает его. Кроме того, при дежур- 
ном режиме пробника постоянно 
горящий светодиод напоминает о не- 
обходимости экономно расходовать 
элементы питания. 

Включается низкоомный диапазон 
переключателем $А1. Для визуально- 
го контроля в основном диапазоне от 
0 до 8 кОм установлен ключ на тран- 
зисторе \ТЗ, резисторах НТ, Н8, све- 
тодиоде НЁ2. Алгоритм зажигания 
светодиодов при измерениях сопро- 
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тивлений приведен в таблице. Изме- 
нена также схема включения генера- 
тора звуковой частоты. 

Переключатель 5А1 может быть 
любым малогабаритным. Светоди- 
оды — серии АЛЗ07. Транзисторы — 
любые соответствующей структу- 
ры. В таблице указаны состояния све- 
тодиодов НИЛ, НЕ? и пьезоизлучате- 
ля НА1 в зависимости от сопротив- 
ления измеряемой цепи и положе- 
ния подвижного контакта переклю- 
чателя $А1.2. Питается пробник от 
четырех элементов типа 316, соеди- 
ненных последовательно. 
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Новогодние гирлянды 


По сложившейся традиции публиковать в ноябрьском номере 
журнала описания конструкций для новогодней елки предлагаем 
очередную подборку подобных материалов. 


«Бегущие огни» 
с автореверсом 


М. ОЗОЛИН, 
с. Красный Яр Томской обл. 


Это устройство (рис. 1) является усо- 
вершенствованным вариантом конструк- 
ции, описанной в заметке А. Левашова 
«Бегущие огни» на светодиодах» в «Ра- 
дио», 2000, № 11, с. 58. Причем в резуль- 
тате усовершенствования число микро- 
схем осталось прежним. 

Автомат состоит из генератора, вы- 
полненного на элементах 001.1, 001.2, 
А$-триггера на элементах 001.3, 001.4, 
реверсивного счетчика 002 и дешифра- 
тора ОБЗ, управляющего включением све- 
тодиодов НЁЕ1—НЕ16б. Питается автомат 
отисточника постоянного тока напряже- 
нием 9...15 В через интегральный ста- 
билизатор ВАТ. 

Допустим, что при включении пита- 
ния выключателем $А1 на выходе триг- 
гера (вывод 10 элемента 001.3), азна- 


07 (ТМК 


1172 КЭбИЕЙ 


нал с вывода 1 дешифратора переклю- 
читтриггер в другое состояние. Описан- 
ный процесс повторится. В результате 
светодиоды зажигаются и гаснут снача- 
лав одном направлении, а потом — в дру- 
гом, создавая световой эффект «бегу- 
щие огни» с автоматическим реверсом. 

При указанных на схеме номиналах 
деталей частота генератора приблизи- 
тельно равна 5 Гц, но ее нетрудно изме- 
нить подбором резистора В1 или кон- 
денсатора С1. 


Автомат переключения 
светодиодных гирлянд 


И. ПОТАЧИН, 
г. Фокино Брянской обл. 


Для светового оформления новогод- 
ней елки обычно используют гирлян- 
ды из ламп накаливания или светоди- 
одов, которые управляются автоматом, 
включающим гирлянды в определенной 
последовательности. Наиболее попу- 


193 К153ИДЭ 


лярные режимы в этом случае те, ко- 
торые создают эффекты «бегущие ог- 
ни» либо «бегущая тень». Для их реа- 
лизации требуются две микросхемы — 
одну используют в узле генератора (на- 
пример, К561ЛА7, К561ЛН2), другую 
(К561ИЕЗ, К561ИЕЭ) — в узле счетчи- 
ка с дешифратором. Но можно обой- 
тись только одной микросхемой 
К176ИЕ12, собрав автомат по схеме, 
приведенной на рис. 2. 

Как известно, указанная микросхе- 
ма предназначена в основном для 
электронных часов. В ее состав входят 
генератор с внешним кварцевым резо- 
натором и счетчики, в одном из кото- 
рых на выводах управления разряда- 
ми цифрового индикатора появляют- 
ся импульсы, сдвинутые по фазе меж- 
ду собой на четверть периода. Для на- 
глядности на рис. 3 изображены диа- 
граммы сигналов на некоторых выво- 
дах микросхемы при работе генерато- 
ра. С целью упрощения временные мас- 
штабы диаграмм различны. 

На выводе 14, как и на выводе 13, при 
работе генератора (вместо кварцевого 
резонатора в нем установлена частото- 
задающая цепь В1В2С1) присутствуют 
импульсы с частотой настройки генера- 
тора +. На выходе Е импульсы появля- 
ются с частотой в 32 раза меньше час- 
тоты #. Еще с более меньшей частотой 
следуют импульсы на выходах Т1—Т4, 
к тому же каждый из них составляет 1/4 
периода и появляются они последова- 
тельно. Именно эти сигналы нужны для 
получения указанных эффектов. Наибо- 
лее «длинные» импульсы появляются на 
выходе $52 — в 16384 раза меньше Ф. 

К выходам Т1—Т4 подключены через 


р ограничительные резисторы В3З—ВАб 
Г м транзисторные ключи УТ1—\Т4, каждый 
из которых управляет гирляндой из пя- 
К выв 14 1 У ти последовательно соединенных све- 
В и. 707 тодиодов. При работе устройства зажи- 
В 74 1737 гается та гирлянда, управляющий тран- 
ПА 73 зистор которой открыт высоким уровнем 
КРЕНА +78 на соответствующем выходе микро- 
+ 541 .7 2 схемы 001. А поскольку сигналы высо- 
ть № >. кого уровня будут появляться на указан- 
9 158 Г №. + 220 КВТ К? 590 1-16 ных выходах микросхемы последователь- 
ИК В 45075 но, то также последовательно будут за- 
616.6 002, жигаться гирлянды, создавая при соот- 
— 0201мк 6616.12 115 ветствующем взаимном расположении 
Рис. 1 
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яния 0, вспыхнет светодиод НЕ], а сиг- 
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светодиодов эф- 
фект «бегущие ог- 
ни». Поскольку в лю- 
бой момент време- 
ни светится только 
одна гирлянда, уста- 
новлен лишь один 
ограничительный 
резистор — ВТ. 
Используя эту 
микросхему в та- 
ком же включении, 
но установив тран- 
зисторы структу- 
ры р-п-р (рис. 4), 
можно получить 
эффект «бегущая 
тень». Теперь тран- 
зисторы будут от- 
крываться, а зна- 
чит, включаться со- 
ответствующие 
гирлянды, сигна- 
лами низкого уров- 
ня на указанных 


н выше четырех вы- 
(вы6.6) 1-/16364 ходах микросхе- 
мы. Поэтому гир- 
лянды будут по- 
Рис. 3 очередно гаснуть, 
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создавая эффект «бегущая тень». В 
этом варианте токоограничивающие 
резисторы (А7—В10) пришлось поста- 
вить в цепь каждой гирлянды. 

Конечно, каждый из описанных ав- 
томатов способен выполнять только од- 
ну функцию. Дополнив исходную кон- 
струкцию еще одной микросхемой 
(рис. 5), можно получить несколько ва- 
риантов переключения гирлянд. Мик- 
росхема 001 включена так же, как ив 
предыдущих конструкциях. Но теперь 
сигналы с ее выходов Т1—Т4 поступа- 
ют на одни из входов элементов «ИС- 
КЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ» микросхемы 002. 
Эта микросхема управляет режимами 
работы автомата. Вторые входы эле- 
ментов соединены вместе и подключе- 
ны кподвижному контакту переключа- 
теля ЗА1 «Режим». К выходам элемен- 
тов микросхемы подключены через 
ограничительные резисторы транзис- 
торные ключи, управляющие включе- 
нием светодиодных гирлянд. 

Режим работы автомата изменяют пе- 
реключателем $А1. В положении «1» на 
соединенные вместе входные выводы эле- 
ментов микросхемы 002 подается на- 
пряжение +12 В. Логические элементы 
работают инверторами, автомат нахо- 
дится в режиме «бегущая тень». 


В положении «2» переключателя вхо- * 


ды логических элементов соединяются 
с общим проводом, элементы работа- 
ют повторителями, в результате чего ре- 
ализуется режим «бегущие огни». 

В положении «3» вторые входы эле- 


ментов микросхемы 002 подключают- _ 


ся квыходу $52 (вывод 6) микросхемы 
001. Форма импульсов на этом выхо- 
де — «меандр», частота следования рав- 
на {/16384, поэтому каждому такому 
импульсу будут соответствовать 64 
импульса на любом из выходов Т1—Т4. 
Половину периода импульса на выхо- 
де $2, когда на нем присутствует вы- 
сокий уровень, автомат работает в ре- 
жиме «бегущая тень», а вторую поло- 
вину, когда на выходе $2 низкий уро- 
вень, — в режиме «бегущие огни». 

При переводе подвижного контак- 
та переключателя в положение «4» со- 
единенные вместе входы элементов 
микросхемы 002 оказываются подклю- 
ченными к выходу Е микросхемы 001. 
Частота импульсов на этом выходе в 
8 раз выше, чем на выходах Т1—Т4. 
В таком режиме элементы микросхе- 
мы 002 будут изменять свои функции 
в 8 раз чаще, чем происходит пере- 
ключение гирлянд, поэтому создаст- 
ся эффект псевдохаотического вклю- 
чения светодиодов. 

Положения «5» и «б» переключате- 
ля можно не вводить, но рассказать о 
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них имеет смысл. Так, в любом из этих _^ 


положений все гирлянды начнут вспы- 
хивать с частотой генератора. По- 
скольку она сравнительно высокая, 
это отразится на яркости светодиодов 
гирлянд — она уменьшится. И хотя по- 
прежнему создаются эффекты «бегу- 
щая тень» и «бегущие огни», светоди- 
оды гаснут не полностью. Тем не ме- 
нее создаваемые эффекты заметны да- 
же в освещенном помещении. 


юоооооо ооо оо зоо ооо ооо ооо 


УНИНУН — «ОИГУа» 


$ 
№ 
® / 
& 
ыы 
# 
* 
ю 
® 
ы 
* 
&- 
® 
» 
® 


® мо оффе а 


ооо ововоо$е 


> 
> 
Е 
© _ 
< _ 
с | 
>| 
Ел 
ит = 
Я 


РАДИО № 11, 2003 | 


КА 


КА] 
ол 


(бщ: 


Рис. 6 


Кроме микросхемы К561ЛП2, по- 
дойдет КР1561ЛП2, транзисторы — 
любые из серий КТЗ15, КТЗ102, све- 
тодиоды — любые отечественные 
или импортные разных цветов све- 
чения, переключатель — любого ти- 
па на указанное число положений и 
одно направление. 

Большинство деталей этой конст- 
рукции смонтировано на печатной 
плате (рис. 6) из односторонне фоль- 
гированного стеклотекстолита. Пе- 
ременный резистор и переключатель 
можно смонтировать на передней па- 
нели корпуса, в котором будут распо- 
ложены плата и источник питания — лю- 
бой маломощный блок с выходным ста- 
билизированным напряжением 12Ви 
током нагрузки до 100 мА. 


Музыкальный автомат 


И. НЕЧАЕВ, 
г. Курск 


В дополнение кгирляндам новогод- 
нюю елку можно оснастить автома- 
том, который периодически воспроиз- 
водит любимые музыкальные фраг- 
менты или речевые поздравления. При- 


чем таких фрагмен- 
тов может быть не- 
сколько, а заме- 
нить их другими 


К 115 (а) возможно в любой 
К #110 (а) момент. 
К [15 (а) Основа автома- 


К 1[20(@) та— специализиро- 
ванная микросхема 
серии 1$025хх, об- 
щая продолжи- 
тельность фраг- 
ментов в зависи- 
мости от конкрет- 
ного типа микро- 
схемы может до- 
стигать двух минут. 
Эта микросхема 
представляет со- 
бой устройство записи—воспроиз- 
ведения звуковой информации. Прин- 
цип ее работы основан на технологии 
хранения аналогового сигнала в мно- 
гоуровневых энергонезависимых ячей- 
ках памяти. Запись производится с по- 
мощью электретного микрофона, а вос- 
произведение — через динамическую 
головку. Продолжительность хранения 
информации достигает столетия, а ко- 
личество циклов запись—воспроизве- 
дение — ста тысяч! 

Схема автомата приведена на рис. 7. 
Включение микросхемы ВА1 — стан- 
дартное, а для обеспечения автома- 
тического режима управления введен 
генератор прямоугольных импуль- 
сов на логических элементах 001.1— 
001.3. Питается устройство от сете- 
вого блока питания с понижающим 
трансформатором Т1, выпрямите- 
лем на диодном мосте \О01 и интег- 
ральным стабилизатором напряжения 
на микросхеме ПА2. Управляют режи- 
мами работы переключателем $А1 и 
кнопками $В1, 5В2. Громкость сигна- 
ла можно регулировать подстроечным 
резистором В1. 

Работает автомат так. В состоянии, 
показанном на схеме, вывод 27 микро- 
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схемы ПА] и шина питания микросхемы 
001 соединены с общим проводом, по- 
этому микросхема ОА1 находится в ре- 
жиме записи информации, а генератор 
на микросхеме ОО] не работает. Свето- 
диод НЁЛ при этом горит постоянно. Пе- 
ред началом записи надо кратковремен- 
но нажать на кнопку 5В1 «Сброс», что- 
бы микросхема установилась в начало 
записываемого блока сигналов. Для 
записи первого звукового фрагмента 
(речь, музыка и т.д.) надо поднести ав- 
томат к источнику звукового сигнала и 
кратковременно нажать на кнопку $В2 
«Старт/Стоп». Светодиод НЕ1 погаснет, 
что означает запись сигнала. Для ее окон- 
чания надо снова кратковременно нажать 
на кнопку $В2, светодиод зажжется. Ес- 
ли записать один фрагмент, то воспро- 
изводиться будет только он. 

Для записи второго звукового фраг- 
мента в самом его начале кратковре- 
менно нажимают на кнопку ЗВ2, а по 
его окончании снова нажимают на ту 
же кнопку. Так записывают сигналы до 
заполнения памяти микросхемы, а 
сигналом заполнения будет зажигание 
светодиода (после кратковременно- 
го нажатия на кнопку 5В2). Как было 
сказано выше, общая продолжитель- 
ность записи определяется типом 
микросхемы ВА] иее можно опреде- 
лить по маркировке. Две или три ци- 
фры после обозначения 15025 пока- 
зывают максимальную продолжитель- 
ность записи в секундах. 

Воспроизведение осуществляет- 
ся в автоматическом режиме при пе- 
реводе подвижного контакта переклю- 
чателя 5ЗА1 в нижнее по схеме поло- 
жение. При этом на выводы 27 микро- 
схемы ВА] и 14 001 подается напря- 
жение +5 В. Микросхема ОА1 перей- 
дет в режим воспроизведения инфор- 
мации, а генератор на микросхеме 001 
начнет работать. Когда на выходе 
элемента 001.3 появится низкий ло- 
гический уровень, он через конденса- 
тор С10 кратковременно поступит на 
вывод 23 микросхемы ВА] и запустит 
воспроизведение первого фрагмента. 
При этом светодиод погаснет, но сно- 
ва зажжется, когда фрагмент закон- 
чится. Второй фрагмент начнет вос- 
производиться тогда, когда на выхо- 
де элемента 001.3 снова появится низ- 
кий логический уровень. Так поочеред- 
но будут воспроизведены все фрагмен- 
ты, а затем цикл повторится, начиная 
с первого фрагмента. 

Интервал между началами воспроиз- 
водимых фрагментов определяется пе- 
риодом следования импульсов генера- 
тора и для указанных на схеме номина- 
лов элементов составляет около мину- 
ты. Изменять его в больших пределах мож- 
но подбором конденсаторов С8,С9 и ре- 
зистора Н11. 

Для новой записи переключатель 
5А1 переводят в положение «Запись», 
при этом старая информация не стира- 
ется, а осуществляется запись поверх 
нее. Чтобы новую запись начать снача- 
ла, надо кратковременно нажать на 
кнопку 5В1 «Сброс». Если этого не сде- 
лать, то запись будет осуществляться по- 


сле того фрагмента, который был вос- 
произведен последним. 

Микросхема ОА1 — любая из се- 
рии 1$025хх, но при этом надо 
учесть, что чем больше емкость ми- 
кросхемы, тем меньше полоса 
пропускания и хуже качество сиг- 
нала. Исходя из максимальной по- 
лосы пропускания, лучшей являет- 
ся 1502560, если же необходимо 
иметь большую продолжитель- 
ность записи—воспроизведения, 
следует применить 1$02575, 
1502590, 15025120. Светодиод — 
любой малогабаритный с повышен- 
ной светоотдачей, диодный мост 
можно заменить на отдельные вы- 
прямительные диоды с любыми бук- 
венными индексами. 

Оксидные конденсаторы — се- 
рии К50 или аналогичные импорт- 
ные, остальные — К10-17, подстро- 
ечный резистор — СП4, СПО, посто- 
янные — МЛТ, С2-33, Р1-4. Пере- 
ключатель 5А1 — любой малогаба- 
ритный на два положения, кнопки — 
также любые малогабаритные с 
самовозвратом. Микрофон — элек- 
третный от телефонных аппаратов, 
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Рис. 8 


его плюсовой вывод следует соединить с ре- 
зистором Н7. Динамическая головка может 
быть мощностью 0,1—1 Вт со звуковой ка- 
тушкой сопротивлением 16—50 Ом. 


цоколевки транзисторов. 


Р. Ярешко, Украина, г. Харьков 


В журнале «Радио» была опубли- 
кована статья М. Ерофеева «Прибор 
для определения цоколевки транзи- 
сторов» [1]. Прибор довольно прост, 
однако его можно еще более упрос- 
тить, если принять во внимание, что 
структуру транзистора и вывод базы 
легко определить омметром или аво- 
метром. 

Описываемая приставка (рис. 1) 
позволяет определить выводы коллек- 
тора и эмиттера, если известна струк- 
тура транзистора и вывод его базы уже 
найден. 

Работа по определению выводов 
транзистора разбивается на два этапа. 
Сначала определяют структуру транзи- 
стора и вывод базы, а затем определя- 
ют выводы коллектора и эмиттера. 

Следуя методике, описанной в 
[2], определение вывода базы и 


структуры транзистора проводят с по- 
мощью омметра. Делают это так: 
омметр устанавливают на предел 
«х10» и поочередно подключают его 
щупы к парам выводов, передвигаясь 
по кругу. Обнаружив при очередном 
подключении, что сопротивление 
между выводами мало (сотни ом), пе- 
реносят минусовый щуп омметра к ос- 
тавшемуся свободному третьему вы- 
воду. Если омметр также зафиксиру- 
ет малое сопротивление, значит вы- 
вод, к которому подключен плюсовой 
щуп омметра, является базой, а 
структура транзистора — п-р-п. 

В случае, если будет зафиксирова- 
но большое сопротивление, щупы ме- 
няют местами. Убедившись в резком 
уменьшении сопротивления, приходят 
к выводу, что базой транзистора явля- 
ется вывод, к которому подключен ми- 


В качестве источника питания по- 
дойдет сетевой стабилизированный 
блок питания (сетевой адаптер) на на- 
пряжение 5 В иток до 100 мА или ба- 
тарея из последовательно соединен- 
ных трех гальванических элементов 
(по 1,5 В) либо четырех никель-кад- 
миевых аккумуляторов (по 1,25 В). В 
этом случае микросхему ПА2 и осталь- 
ные детали блока питания исключа- 
ют. Если использовать адаптер с не- 
стабилизированным напряжением, то 
микросхему РА2 и конденсатор С7 раз- 
мещают на отдельной плате внутри 
корпуса устройства. 

Большинство остальных дета- 
лей монтируют на печатной плате 
(рис. 8) из односторонне фольги- 
рованного стеклотекстолита. Пла- 
ту размещают в корпусе подходяще- 
го размера, на стенках которого ук- 
репляют кнопки, гнезда, светодиод, 
микрофон, динамическую головку и 
подстроечный резистор. Для отклю- 
чения автомата используют выклю- 
чатель $А2, установленный в цепи 
питания сетевого блока или в про- 
воднике, идущем от батареи элемен- 
тов (аккумуляторов). || 


нусовый щуп омметра, а сам транзис- 
тор имеет структуру р-п-р. 

После этого, подключив вывод ба- 
зы проверяемого транзистора к гнез- 
ду Х2 приставки и установив переклю- 
чатель $А1 в положение уже опреде- 
ленной структуры, поочередно подклю- 
чают оставшиеся выводы транзистора 
к оставшимся гнездам. 

При подключении коллектора тран- 
зистора кгнезду Х1 светодиод НЕЁ] го- 
рит ярко. При подключении же эмит- 
тера к этому гнезду светодиод либо во- 
обще не будет светиться, либо будет 
светиться тускло. 

Кнопка $В1 используется при про- 
верке транзисторов большой мощно- 
сти либо транзисторов, обладаю- 
щих большим коэффициентом пере- 
дачи тока базы, когда разность в яр- 
кости свечения светодиода при раз- 
личном подключении транзистора 
небольшая и трудно правильно опре- 
делить цоколевку. 

В приставке использованы следую- 
щие детали: переключатель $А1 — П2К 
с фиксацией, с четырьмя группами кон- 
тактов и двенадцатью выводами. Кноп- 
ка 5В1 — без фиксации. Резисторы при- 
годны МЛТ, С2-33. 

Светодиод НЁЛ подойдет любой из се- 
рии АЛЗО7. Источник питания может иметь 
постоянное напряжение от 3 до 5 В. 

Детали приставки автор смонтировал 
на небольшой плате из изоляционного 
материала (рис. 2). 
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Электронный выключатель 
на полевых транзисторах 


А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл. 


В августовском номере журнала «Ра- 
дио» за 2002 год на с. 60 была опубли- 
кована статья В. Полякова об электрон- 
ном выключателе, который способен 
отключать питание нагрузки при сниже- 
нии напряжения аккумуляторной батареи 
ниже допустимого. 

Я заинтересовался этой идеей и пост- 
роил свой вариант такого выключателя. От 
прототипа он отличается тем, что незадол- 
го до автоматического отключения пита- 
ния нагрузки начинает вспыхивать мига- 
ющий светодиод, оповещая о том, что на- 
грузка вскоре будет обесточена. Устрой- 
ство выполнено на дешевых полевых 
транзисторах и микросхемах, что улучши- 
ло его нагрузочные и эргономические по- 
казатели. К электронному выключателю мо- 
жет быть подключена нагрузка с постоян- 
ным током потребления до 0,4 А, но с при- 
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менением вместо микросхемных токовых 
ключей более мощного п-канального 
МОП-транзистора, ток подключаемой на- 
грузки может быть увеличен до несколь- 
ких ампер, о чем будет сказано ниже. 
Схема устройства показана на рис. 1. 
При замыкании контактов кнопки ЗВ2 на 
нагрузку подается полное напряжение пи- 
тания. Через резистор ВЗ на затвор р-ка- 
нального МОП-транзистора \Т1 поступа- 
етоткрывающее напряжение. Транзистор 
открывается, следовательно, на затворы 
транзисторов микросхем (выводы 1, 8 ВАТ1— 
0АЗ) поступает напряжение высокого 
уровня. Ключи на микросхемах ПВАЛТЫ— 
ОАЗ, каждый из которых представляет со- 
бой высоковольтный п-канальный МОП- 
транзистор с защитным двуханодным 
стабилитроном в цепи затвор— исток, от- 
крываются. Для увеличения нагрузочной 
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способности и уменьшения по- 


яатвр терь мощности и напряжения все 
три ключа включены параллельно. 
Сопротивление резистора В1 по- 

добрано так, что при снижении на- 

Исток — пряжения аккумуляторной батареи 


ниже 7 В (батарея из семи никель- 
кадмиевых элементов) транзистор 
\УТ1 начинает закрываться. Так как 
напряжение на затворах ВАТ— 
ОАЗ еще пока достаточно велико, 
то эти ключи пока еще полностью 
открыты. Как только напряжение ис- 
ток— сток \УТ1 превысит пороговое 
открывающее напряжение \УТ2, 
этот транзистор начнет откры- 
ваться, откроется и биполярный 
транзистор \ТЗ, мигающий свето- 
диод НЁ1 начнет ярко вспыхивать. 

При еще большем снижении на- 
пряжения батареи транзистор \Т1 


закрывается настолько, что напряжение 
на резисторе В4 становится недостаточ- 
ным для удержания ключей ОРА1— ПАЗ в 
состоянии минимального сопротивления 
открытого канала, что приводит к лавино- 
образному закрыванию как \Т1, таки ВАТ1— 
ОАЗ. Нагрузка обесточивается, светоди- 
од перестает вспыхивать. Принудительно 
отключить питание нагрузки можно крат- 
ковременным нажатием на кнопку ЗВ1. 

Сопротивление резистора В2 выбранота- 
ким, что если вспышки мигающего свето- 
диода начинаются при напряжении батареи 
7 В, то полное отключение питания нагруз- 
ки происходит при снижении напряжения ба- 
тареи до 6,9 В. Но значения этих напряже- 
ний могут быть несколько иными — все за- 
висит от параметров полевых транзисторов. 
Если резистор В2 взять сопротивлением 
47 кОм, светодиод начнет мигать при 7,5 В, 
апитание нагрузки отключится при 7 В. Ке- 
рамические конденсаторы С1 иС2 повыша- 
ют помехоустойчивость устройства. 

Резисторы можно взять любые малога- 
баритные мощностью 0,05—0,25 Вт, напри- 
мер, С1-4, МЛТ, ВС, С2-23. Неполярные кон- 
денсаторы подойдут типов К10-7, К10-17, 
КМ-6; оксидный — К50-35, К50-24. Мига- 
ющий светодиод можно взять любой из се- 
рий ЕЗ6В, Е56В, Е7Э6В, 1816В. Чтобы при 
включении светодиода не слишком силь- 
но увеличивать средний разрядный ток ба- 
тареи, сопротивление резистора В5 жела- 
тельно увеличить до 3 кОм, а светодиод взять 
с повышенной яркостью свечения. Вмес- 
то мигающего светодиода можно устано- 
вить, соблюдая полярность, пьезокерами- 
ческий излучатель звука со встроенным ге- 
нератором (НРА17АХ, НРА?24АХ); такая 
замена будет уместна в случае, если эле- 
ктронным выключателем будет оснащать- 
СЯ «немое» устройство: мультиметр, час- 
тотомер, электронный термометр ит. п. 

Полевые транзисторы можно заменить на 
любые из серий КПЗО1, КПЗО4, желательно 
с возможно меньшим пороговым открыва- 
ющим напряжением. Биполярный транзис- 
тор можно заменить любым из серий КТЗ102, 
КТЗ42, КТ645. Если пожелаете существен- 
но увеличить нагрузочную способность ус- 
тройства, например, дляего использования 
с электрофицированной самоходной моде- 
лью, радиостанцией, носимой магнитолой, 
то микросхемы ОА1— БАЗ желательно заме- 
нить одним мощным п-канальным полевым 
транзистором, например, типов КП723Г 
КП727В, КП7З6Г, 11744. С одним из таких 
транзисторов к электронному выключателю 
допустимо подключать устройство с током 
потребления 3...5 А. Устанавливать полевой 
транзистор на теплоотвод не нужно. 

Подбором резистора В1 выключатель 
можно будет настроить как на номиналь- 
ное рабочее напряжение 9 В — батарея 
из семи никель-кадмиевых аккумуляторов, 
так и на 12 В — 10 аккумуляторов. При пи- 
тании устройства от батареи из десяти та- 
ких аккумуляторов отключение питания на- 
грузки должно происходить при снижении 
напряжения батареи до 9,7...10 В. Если бу- 
дут применены р-канальные полевые 
транзисторы с относительно небольшим 
пороговым напряжением затвор— исток, 
менее -3 В, то подбором резистора В1 ус- 
тройство удастся настроить и на работу 
с более низким номинальным напряжени- 
ем, но не менее 4,5 В. 

Электронный выключатель может быть 
смонтирован на печатной плате из односто- 
ронне фольгированного стеклотекстолита раз- 
мерами 80х35 мм (рис. 2). Цоколевкатран- 
зисторов и микросхем дана на рис. 3. № 


Прием КВ на детектор 


С. КОВАЛЕНКО, г. Кстово Нижегородской обл. 


С помощью простейшего бесконтурно- 
го детекторного приемника, схема которо- 
го приведена на рисунке [1], мне иногда 
удается прослушивать передачи мощных 
удаленных радиовещательных КВ станций. 
Если прохождение удовлетворительное, то, 
как правило, слышно несколько радиостан- 
ций одновременно. Сигналы подвержены 
сильным замираниям. Преобладают немец- 
кие и шведские радиостанции, хотя быва- 
ют слышны и другие. В качестве антенны 
используется труба системы центрально- 
го отопления девятиэтажного дома, про- 
тивовесом служат провода телефонов, об- 
ладающие некоторой емкостью С,. Заме- 
чу, что электрический контакт с трубой во- 
все не обязателен, достаточно хорошей ем- 
костной связи. Для этого надо обмотать тру- 
бу несколькими витками изолированного 
провода, а другой конец этого провода под- 
ключить к приемнику. 

Еще лучшие результаты можно получить 
отантенны в виде длинного провода, дли- 
на которого не меньше половины длины 
волны. Особенно сильный сигнал на кон- 
це антенны получается, если ее длина близ- 
ка к значению, кратному половине длины 
волны. Насколько она должна быть к не- 
му близка, зависит от соотношения диа- 
метра провода антенны и длины волны. 

В такой антенне, являющейся электри- 
ческим вибратором, возникают резонанс- 
ные явления. При воздействии электромаг- 
нитной волны наее концах появляются пуч- 
ности напряжения. Антенны длиной более 
одной длины волны имеют сложные диаграм- 
мы направленности [2, 3], и при создании 
таких антенн это необходимо учитывать — 


направление прихода волны может совпасть 
содним из максимумов диаграммы, и сиг- 
нал будет слышен громко, а может попасть 
в минимум, и сигнал будет ослаблен. 

На расстоянии 450 км от Москвы, где на- 
ходится мой приемник, никаких мощных сиг- 
налов ДВ или СВ радиостанций нет. Даже 
на транзисторный приемник их слышно не 
очень хорошо. Но если в месте приемата- 
кие сигналы есть, то они могут мешать про- 
слушиванию станций КВ диапазона. В 
этом случае между антенной и одним из вы- 
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водов блокировочного конденсатора С2 сле- 
дует подсоединить дроссель индуктивно- 
стью 50...100 мкГн, который хотя бы час- 
тично подавит сигналы низкочастотных 
радиостанций и фон переменного тока. При 
этом следует учитывать, что сам дроссель 
вместе со своими паразитными емкостя- 
ми, емкостью антенны и противовеса име- 
етрезонансную частоту, на которой прием 
сигналов будет усиливаться. 

Можно, конечно, собрать детекторный 
приемник по «классической» схеме с ка- 
тушкой, переменным конденсатором и од- 
ним диодом, как на рис. 2.1 [1]. Заземле- 


ние при наличии длинной антенны не тре- 
буется, вполне достаточно проводов те- 
лефонов в качестве противовеса. Одна- 
ко, поскольку сигналы с напряженностью 
поля более 3,5 мВ/м в КВ диапазоне бы- 
вают относительно редко, отпадает и не- 
обходимость в настройке на какую-либо 
конкретную КВ радиостанцию. 

Этот простейший приемник является 
хорошим индикатором прохождения КВ 
сигналов, по которым можно судить о состо- 
янии ионосферы. Для более уверенного про- 
слушивания слабых сигналов выход детек- 
торного приемника можно подключить ко вхо- 
дучувствительного УНЧ, нагрузив детектор 
резистором сопротивлением 10...22 кОм. 
Для уменьшения фоновых наводок от сети 
переменного тока усилитель желательно пи- 
тать от автономного источника питания. 

Если в качестве детектора использовать 
кремниевых диод, приоткрывего небольшим 
током смещения, то чувствительность при- 
емника кслабым сигналам возрастет. Так как 
хороший УНЧ способен усиливать сигналы с 
уровнем в сотни микровольт и менее, чувст- 
вительность такого приемника с антенного 
входа получается около 1,5 мВ, и при нали- 
чии длинной антенны он способен улавливать 
поля напряженностью порядка 50 мкВ/м. 

При прослушивании этого, более чув- 
ствительного приемника станет очевид- 
ной его очень плохая селективность, и сле- 
дующим шагом может стать создание ре- 
генеративного детектора. 
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Цвитектор и купрокс 


Начало прошлого века в радиотехнике ознаменовалось внедрением 
в широкую практику кристаллических детекторов, позволивших значи- 
тельно поднять чувствительность первых радиоприемников, еще не 
имевших усилительных каскадов. Но даже после изобретения радио- 
лампы детекторные приемники не сдавали позиций ввиду общедоступ- 
ности, дешевизны и простоты, отсутствия источников питания. Поиск 
наилучших детектирующих кристаллов продолжался, популярность за- 
воевали гален и цинкит. Но большие сложности скрупулезного поиска 
«чувствительной точки» на кристалле острием проволочной пружинки 
затрудняли пользование приемником. Наконец, в начале тридцатых го- 
дов был предложен миниатюрный медно-закисный детектор, не требу- 
ющий регулировки. У нас он и получил название «цвитектор». 


Детектирующей парой в цвитекторе слу- 
жил контакт меди и закиси меди (СчцО), ку- 
прум оксид, или, сокращенно, купрокс. Мно- 
гие изготавливали цвитекторы самосто- 
ятельно, нагревая на воздухе отрезок 
медной проволоки. Соблюдая определен- 
ную технологию, удавалось получить на по- 
верхности слой закиси меди. К 1935 г. в 
г. Нижнем Новгороде был освоен промы- 
шленный выпуск цвитекторов, и радиослу- 
шатели получили «вечный» детектор до- 
статочной чувствительности, не требую- 
щий регулировки. 

По отзывам слушателей, цвитектор 
несколько уступал хорошему галеновому 
детектору в чувствительности при приеме 
слабых станций, но давал практически та- 
кую же громкость приема станций сред- 
ней силы и более мощных. Нижегородские 


радиолюбители сообщали, что цвитектор 
обеспечил громкоговорящий прием мест- 
ной 10-киловаттной радиостанции на рас- 


стоянии до 8 км. Использовался распро- 
страненный вто время громкоговоритель 
«Рекорд», а антенна располагалась на кры- 


ше двухэтажного здания на двух 6-метро- 
вых мачтах. 

Для повышения селективности прием- 
ника рекомендовалась двухконтурная схе- 
ма, показанная на рисунке. Видно, что мож- 
но было регулировать как связь между ка- 
тушками, так и связь с цвитектором и ан- 
тенной перемещением отводов. Приемник 
позволил принимать в Нижнем московскую 
станцию им. Коминтерна без помех со сто- 
роны упомянутой местной станции. 

Любопытно, что в те годы и за грани- 
цей интерес к детекторным приемникам не 
только не упал, а даже возрос. Журнал «\Мге- 
1е$$ М/опа» писал, что в случае чрезвычай- 
ных обстоятельств (война, стихийные бед- 
ствия) пострадают, прежде всего, источ- 
ники и линии передачи электроэнергии и 
ламповые приемники замолчат. Журнал при- 
зывал при каждом ламповом приемнике 
иметь для резерва детекторный. 

Наряду с цвитекторами, появились и бо- 
лее мощные устройства на основе заки- 
си меди — купроксные выпрямители. 
Они имели значительно большую площадь 
контакта и допускали значительный ток. 
Купроксные выпрямители применялись в 
сетевых выпрямителях и даже для заряд- 
ки аккумуляторов. Впоследствии «купрок- 
сы» были вытеснены более совершенны- 
ми селеновыми выпрямителями, а затем 
и полупроводниковыми диодами. 
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58] Усовершенствование 
параметрического 
стабилизатора напряжения 
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И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Параметрические стабилизаторы 
напряжения (см., например, статью 
В. Полякова «Теория: понемногу — обо 
всем. 8.6. Стабилизаторы напряжения» 
в «Радио», 2000, № 12, с. 45, 46) на ста- 
билитронах широко применяются ра- 
диолюбителями, особенно начинающи- 
ми, при разработке и постройке раз- 
личных электронных устройств, хотя на 
смену им постепенно приходят инте- 
гральные стабилизаторы напряжения. 
Схема параметрического стабилиза- 
тора напряжения показана на рис. 1. 
В его состав входят балластный рези- 


Аб 
+ 
Лит. Ир Ан 
(5.95) КС15бА (7к) 
Рис. 1 


стор В; и стабилитрон \О1, параллель- 
но которому подключается нагрузка Н.. 

Токи нагрузки и стабилитрона про- 
текают через резистор НВ; и его номи- 
нал должен быть таким, чтобы обеспе- 
чить как ток нагрузки, так и ток стаби- 
литрона в пределах рабочего участка. 
Причем это условие должно выполнять- 
ся при всех значениях питающего на- 
пряжения. По этой причине КПД и ко- 
эффициент стабилизации такого стаби- 
лизатора обычно невелики. На рис. 2 


(лить, 9 
Рис. 2 Е 


графически показаны зависимости 
напряжения на нагрузке от напряже- 
ния питания (входного) при указанных 
на схеме деталях и изменении напря- 


жения питания от 6 до 9 В. Кривая 1 сня- 
та для сопротивления В, = 100 Ом, акри- 
вая 2 — для В, = 300 Ом. В первом слу- 
чае ток, потребляемый стабилизатором, 
изменяется от 6 до 30 МА, но при на- 
пряжении питания менее 7 В напряже- 
ние на нагрузке начинает резко умень- 
шаться. Во втором случае ток изменя- 
ется от 5 до 11 мА, а эффект стабили- 
зации выражен очень слабо. 
Улучшить параметры стабилизатора 
можно, если взамен резистора устано- 
вить прибор, обладающий свойством ста- 
билизатора тока, например, соответст- 
вующим образом включенный полевой 
транзистор (рис. 3). На рис. 2 кривая 
З показывает зависимость напряжения 
на нагрузке от входного напряжения при 
использовании полевого транзистора 
с начальным током стока 10 мА. 
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Рис. 3 


В этом случае потребляемый ток изме- 
няется также от 6 до 10 мА, но стабиль- 
ность напряжения на нагрузке заметно 
выше. Однако при напряжении питания 
менее 7 В напряжение на нагрузке так- 
же заметно снижается. Обусловлено это 
тем, что при напряжении сток—исток ме- 
нее 1...1,5 В стабилизирующие свойст- 
ва полевого транзистора резко ухудша- 
ются. Кроме того, подобрать полевой 
транзистор с требуемыми параметра- 
ми не очень просто. 

Если заменить полевой транзистор 
на биполярный (рис. 4), то можно улуч- 
шить параметры стабилизатора и уп- 
ростить установку требуемого тока 
подбором резистора В1. Зависимость 


Рис. 4 


напряжения на нагрузке для сопротив- 
ления резистора В1 = 75 кОм показа- 
на на рис. 2 (кривая 4). При этом по- 
требляемый ток, как и в случае с по- 


левым транзистором, изменяется от 6 
до 10 МА, но при напряжении питания 
менее 7 В напряжение на нагрузке из- 
меняется меньше. Уменьшение сопро- 
тивления резистора В1 примернов 1,5 
раза (до 51 кОм) приведет к тому, что 
потребляемый ток будет изменяться в 
пределах от 9 до 16 мА, но зато стабиль- 
ность напряжения на нагрузке будет за- 
метно выше (кривая 5). 

Таким образом, преимуществами ста- 
билизатора, выполненного по схеме, 
показанной на рис. 4, является, во-пер- 
вых, то, что стабилизатор начинает ра- 
ботать при разнице между напряжени- 
ем питания и напряжением стабилиза- 
ции стабилитрона от 0,2...0,3 В, а во- 
вторых, то, что подбором резистора В1 
можно установить требуемый ток че- 
рез стабилитрон. Кроме того, устано- 
вив конденсатор емкостью 100...200 мкФ 
между базой и эмиттером транзисто- 
ра, можно значительно уменьшить 
пульсации напряжения на нагрузке. Это 
весьма важно в сетевых источниках пи- 
тания. К недостаткам стабилизатора 
можно отнести заметное влияние тем- 
пературы окружающей среды и напря- 
жения питания на ток коллектора. 

Если базовый ток транзистора сде- 
лать стабильным с помощью стабили- 
затора тока на полевом транзисторе 
(рис. 5), то стабильность напряжения 
на нагрузке будет еще выше. Требуе- 
мый ток коллектора устанавливают под- 
строечным резистором Н2. Однако 
устройство в этом случае заметно ус- 


Рис. 5 


ложняется, хотя и будет более эконо- 
мичным, поскольку потребляемый ток 
мало меняется при изменении на- 
пряжения питания. 

Описанные доработки параметриче- 
ского стабилизатора напряжения мож- 
но внести в уже изготовленное устрой- 
ство, заменив (в соответствии с рис. 
4) балластный резистор транзистором 
и установив резистор В1 методом на- 
весного монтажа. Для стабилизатора 
с маломощным стабилитроном можно 
применить транзисторы серий КТ208, 
КТ209, КТЗ61 слюбыми буквенными ин- 
дексами или аналогичные, с малым на- 
пряжением насыщения коллектор-— 
эмитгер. Постоянные резисторы реко- 
мендуется использовать МЛТ, С2-33, под- 
строечный — СПЗ. Налаживание сво- 
дится к установке резистором Н1 тре- 
буемого тока через стабилитрон. м 
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РУ 100-летию со дня рождения 
3. Кренкеля посвящаются... 


11 (24) декабря исполняется 100 лет Со списком членов клуба «Арктика» Станции, установившие в эти дни на- 
со дня рождения легендарного поляр- — можно ознакомится на сайте клуба по — ибольшее число связей с мемориальны- 
ного радиста, Героя Советского Союза — адресу ВЧр: //мимим.агКЯКа.Боот.ги/ = ми станциями и счленами клуба «Аркти- 
Эрнста Теодоровича Кренкеля (ВАЕМ). — тетьег$_И${.И4т. Среди членов клуба — ка», будут отмечены оригинальными кар- 


На протяжении многих 
лет он был членом редак- 
ционной коллегии журна- 
ла «Радио», первым пре- 
зидентом Федерации ра- 
диоспорта СССР. В па- 
мять об Эрнсте Теодоро- 
виче редакция журнала 
«Радио» и Союз радиолю- 
бителей России при учас- 
тии клуба полярных ради- 
СТОВ «Арктика» с 0 М$К 
19 декабря до 24 М$К 
21 декабря проводят дни 
активности. В эти дни в 
эфире будут работать ме- 
мориальная радиостан- 
ция ВАЕМ и несколько ме- 
мориальных радиостан- 
ций с позывными А#АЕМ 
(# — это цифра). 

За связи, установлен- 
ные в этот период, будет 
выдаваться диплом 
«Эрнст Кренкель — 
ВАЕМ». Чтобы получить 
его, соискатели из Евро- 
пыи Азии должны провес- 
ти радиосвязи со 100 рос- 
сийскими радиолюбите- 
лями. Диапазоны и виды 
работы — любые. Из этого 
числа одна из радиосвя- 
зей должна быть проведе- 
на с мемориальной стан- 
цией ВАЕМ, одна — слю- 
бой мемориальной стан- 
цией с позывным В#АЕМ и 
одна — с любым членом 
клуба полярных радистов 


точками Э. Т. Кренкеля с | 
факсимиле его подписи. 
Повторные О $0 будут за- 
считываться на разных 
диапазонах, а на одном 


дами работы. Кроме то- 
го, будут засчитываться и 
повторные связи, прове- 


ями в рамках соревнова- 
ний «Память». Карточки 
получат радиолюбители, 
показавшие лучшие ре- 
зультаты (первые десять 
мест) в подгруппах «стан- 
ции содним оператором» 
И «коллективные радио- 
станции», а также заняв- 
шие первые места по тер- 
риториям мира. 


онные соревнования «Па- 
мять», которые в этом го- } 
ду будут посвящены этой 
дате. В отличие от стан- \ 


этом году победители в 
подгруппах станций, ра- 
ботавших за $К, будут от- 
мечены мемориальными ' 
плакетками (коллектив- \ 
ные радиостанции) и ме- 
далями (индивидуальные 
станции). На эти сорев- * 


полнительно вводится 
подгруппа «члены клуба 
«Арктика», работавшие за 


диапазоне — разными ви- 1" 


денные стеми же станци- \ 


С 8 до 12 МЗК 20 де- \ 
кабря пройдут традици- \\ 


дартного положения, в ' 


нования в этом году до- } 


«Арктика». В эфире члены 
клуба «Арктика» при рабо- 
те телеграфом будут пе- 
редавать сочетание АС, а 


| о мА ПИР РН. ЕВЕ ЗК». Победители по под- 
СОМАЛИ А, РБЕЕЫЕ Е ОВИТЫ ФЕИ группам (первые 10 мест) 
будут отмечены ориги- 
а ашы у о нальными карточками 
при работе телефоном — ОЕ МА МО0$5СОМ/ 05 Вигеац 1558 Э. Т. Кренкеля с факси- 
«Клуб «Арктика». Для со- | миле его подписи. 

искателей из других кон- Диплом будет выда- 
тинентов достаточно провести десять свя- есть и граждане других государств — свя- ваться через Союз радиолюбителей 
зей с российскими радиолюбителями, из зи сними также идут в зачет на диплом. России. Отчеты за соревнования и дни 
которых одна должна быть с любой мемо- Порядок получения диплома и его оп- активности надо направлять в редак- 
риальной станцией (ВАЕМ или В#АЕМ). латы будет объявлен в ближайшее время. — цию журнала «Радио». =: 
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С. Мишенков, г. Москва 


В начале сентября в Москвском Экс- 
поцентре на Красной Пресне прошла 
| Международная выставка-форум по 
телекоммуникациям, новым инфоком- 
муникационным технологиям и их при- 
ложениям — «Инфокоммуникации Рос- 
сии — ХХ! век» (ИнфоКом—2003). Вы- 
ставка-форум проводилась под эгидой 
Министерства Российской Федерации 
по связи и информатизации. В выстав- 
ке приняли участие свыше 250 органи- 
заций и компаний из 11 стран (России, 
Великобритании, Германии, Израиля, 
Индии, Китая, Словении, США, Фран- 
ции, Финляндии, Швеции). 

В своем приветствии министр по свя- 
зи и информатизации Российской Фе- 
дерации Л.Д. Рейман так определил зна- 
чение этой выставки: «Сегодня инфо- 
коммуникации становятся важнейшей 
составляющей экономического разви- 
тия и, безусловно, являются основой эко- 
номики будущего - экономики инфор- 
мационного общества. Без построения в 
России современной национальной ин- 
формационно-телекоммуникационной 
инфраструктуры невозможно ее вхож- 
дение в мировое информационное про- 
странство. Уверен, что выставка-форум 
также будет способствовать повышению 
эффективности международных про- 
грамм и проектов, станет верным ориен- 
тиром на пути вхождения России в миро- 
вое информационное сообщество». 

Особенностью данного мероприятия 
стало то, что выставка носила подчерк- 
нуто общефедеральный характер, ее 
экспозиция открылась одновременно в 
Москве и еще четырех городах России: 
Екатеринбурге, Краснодаре, Нижнем 
Новгороде и Новосибирске. Установ- 
ленная между этими городами видео- 
конференцсвязь обеспечила прямое 
включение регионов, проведение теле- 
мостов, создала возможность интерак- 
тивного общения. В режиме оп-!те бы- 
ли проведены церемония торжествен- 
ного открытия выставки, презентации 
региональных проектов, обмен опытом 
по внедрению информационных техно- 
логий в различных прикладных областях. 
На «ИнфоКом—2003» продемонстриро- 
ваны существующие и перспективные 
виды информационных услуг для феде- 
ральных и региональных органов испол- 
нительной власти, деловых кругов, а 
также самых широких слоев населения 
Российской Федерации. 

Центральные стенды выставки в 
Москве и регионах были посвящены 
итогам выполнения Федеральной це- 
левой программы (ФЦП) «Электронная 
Россия» в 2002—2003 годах. В экспо- 
зицию входили наиболее важные тема- 
тические разделы программы: е-пра- 
вительство, е-регионы, е-коммерция, 
е-обучение, е-ресурсы, е-услуги для на- 
селения, киберпочта, киберпресса, ин- 
тернеёт-кафе. В 2002 г. были организова- 
ны работы по подключению бюджетных 
организаций к компьютерным сетям, 
разработана концепция электронного 
документооборота в органах государ- 
ственной власти, подготовлен к внед- 
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рению типовой проект региональной 
подсистемы «Государственный регистр 
населения» (АС ГРН), проведены рабо- 
ты по модернизации сети научно-тех- 
нической информации, 13 вузов страны 
подключены к магистральной телеком- 
муникационной инфраструктуре. В рам- 
ках проекта «Киберпочта» созданы пунк- 
ты коллективного доступа (ПКД) в Ин- 
тернет. Всего открыто 2700 таких пунк- 
тов, из них 800 — в сельской местности. 
Услугами ПКД, а сегодня их номенклату- 
ра насчитывает 20 видов, воспользова- 
лось уже 3 млн человек, 200 тыс. чело- 
век посещают пункты ежемесячно. 

В текущем году продолжились под- 
ключение бюджетных организаций к 
компьютерным сетям, организация ин- 
фраструктуры межведомственного вза- 
имодействия, построение единой госу- 
дарственной защищенной информаци- 
онно-телекоммуникационной инфраст- 
руктуры, содействие международному 
сотрудничеству и внешнеэкономичес- 
кой деятельности в сфере ИТ. Ведутся 
работы по созданию информационной 
инфраструктуры, в том числе для межве- 
домственного взаимодействия различ- 
ных комитетов комиссий, комитетов и 
силовых структур Российской Федера- 
ции. Продолжается подключение к ком- 
пьютерным сетям объектов федераль- 
ной почтовой связи (организация пунк- 
тов коллективного доступа к информа- 
ции), лечебно-профилактических учреж- 
дений (распространение услуг телеме- 
дицины), органов власти субъектов РФ 
(предоставление их информации в сети 
Интернет), объектов Администрации Чу- 
вашской Республики (развитие регио- 
нов), объектов паспортно-визовой служ- 
бы МВД РФ и органов ЗАГС (АС ГРН), 
объектов Госатомнадзора России (техно- 
генная безопасность). 

По сравнению с экспозицией про- 
шлого года не только увеличились пло- 
щадь и число экспонентов, увеличилось 
число операторов связи по отношению 
к производителям оборудования и раз- 
работчикам программного продукта. 
Помимо операторов «Связьинвеста», в 
выставке приняли участие такие извест- 
ные операторы, как ГУП «Космическая 
связь», МГТС, АСВТ, стремящиеся рас- 
ширить ассортимент услуг, предостав- 
ляемых широкому кругу пользователей. 
ГУП КС проводит работы по телемеди- 
цине, МГТС начинает внедрение таксо- 
фонов с выходом в Интернет, а АСВТ 
внедряет радиотаксофоны в Москов- 
ском регионе в местах, где отсутствуют 
проводные средства связи. 

Посетители выставки не только уз- 
нали о конкретных проектах в рамках 
ФЦП, о новых инфокоммуникационных 
услугах, но и посетили интернет-кафе 
с бесплатным доступом в Интернет, с 
викторинами, конкурсами и турнира- 
ми по компьютерным играм. В выста- 
вочную субботу на выставке был «Се- 
мейный день»: взрослые и совсем 
юные гости выставки приняли участие 
в разнообразных развлекательных про- 
граммах для всех возрастов. Е 


ИЗ недавней истории 
раднолюбнтельства 
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...26 октября 1978 г. на околоземную 
орбиту были выведены два искусственных 
спутника Земли — «Радио-1» и «Радио-2», 
созданные советскими радиолюбителя- 
ми. Организатором работ по созданию 
этих ИСЗ стал общественный Координаци- 
онный комитет при редакции журнала «Ра- 
дио», созданный в 1974 г. Комплект борто- 
вой аппаратуры спутников включал рет- 
ранслятор с диапазона 144 МГц на диапа- 
зон 28 МГц, антенно-фидерную систему, 
систему телеметрии, командную радио- 
линию, маяк и систему питания. Подробное 
описание бортовой аппаратуры и рассказ 
о создателях первых советских радио- 
любительских спутников опубликованы 
в январском номере журнала «Радио» за 
1979 г. На фото — внешний вид ИСЗ «Ра- 
дио-2» (на технологической подставке). 


...12 ноября 1988 г. с борта орбиталь- 
ного комплекса «Мир» вышла в эфир лю- 
бительская радиостанция Мусы Манаро- 
ва (У2МВ). «Операцию» по внедрению 
любительской радиосвязи в отечествен- 
ную пилотируемую космонавтику осуще- 
ствила редакция журнала «Радио». Рас- 
сказ о том, как это происходило, опуб- 
ликован в ноябрьском номере журнала 
за 1998 г. Любительская связь вошла в 
обязательную предполетную подготов- 
ку наших космонавтов и иностранных ас- 
тронавтов, совершавших орбитальные 
полеты на орбитальном комплексе «Мир». 
Эти традиции продолжены и на Междуна- 
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В этом году очно-заочный чемпио- 
нат России по радиосвязи на КВ прохо- 
дил в окрестностях старинного Пласта — 
города рудокопов, расположенного в 
130 километрах от Челябинска. На 
ОЧР—2003 съехалось более 150 участ- 
ников из различных уголков страны. В 
основном среди них были и известные 
контестмены, но попробовали в очном 
тесте свои силы и юниоры — команда 
коллективной радиостанции ВИ 9ЗМР. 

Координационный центр по подго- 
товке и проведению ОЧР находился в по- 
мещениях коллективной радиостанции 
Центра творческого развития детей и 
юношества А7ЭА\МА, которой руководит 
Николай Горовенко (ЦЧАЭАО!.). Директор 
чемпионата Александр Аникин (РВАЭАЕ) 
вместе с Владимиром Ивакиным (ВАЭАС) 
и Светланой Аникиной (А7ЭАМЛ/) взвали- 
ли на свои плечи основные тяготы по ор- 
ганизации этого праздника. 

В первой половине дня 15 августа 
исполняющий обязанности главы адми- 
нистрации города Пласт Анатолий Лыт- 
кин (ЧАЭААВ) в торжественной обста- 
новке открыл чемпионат. По заверше- 
нии парада участников в местном до- 
ме культуры состоялась жеребьевка по- 
зиций и судей на позиции. Восторгу ее 
участников вызвал «выбор» москвича 
Максима Пустовита (ВУЗВА): он ухит- 
рился вытянуть 21-й конверт, в котором 
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были названы позиция № 21 и судья под 
тем же номером! Номер этот оказался 
счастливым для Максима. 

По окончании жеребьевки команды 
отправились на свои позиции. Им пред- 
стояло добраться до места, развернуть 
полевые «шэки», предъявить для судей- 
ского контроля свою аппаратуру. А ап- 
паратура была самая различная: от само- 
дельных ИМ/ЗЬ! и ЧАЛРА до «наворочен- 
ных» импортных аппаратов. Единствен- 
ное, что было одинаковым у всех, это ан- 
тенны — сдвоенный СР на 10и 15 метров 
и |-\/ на 20—40 метров на 3- и 11-метро- 
вой мачтах соответственно. 

На следующий день началась эфирная 
работа. Сначала прошел четырехчасо- 
вой мини-тест, а затем восьмичасовой 
тур, совмещенный с ВВА. Высокий темп 
и сильный накал страстей сопровождали 
участников во время эфиров. Среди оч- 
ных 13 команд и 15 «одиночек» разверну- 
лась нешуточная борьба. Многие из них 
использовали для ведения журнала про- 
граммы ЧАТААЕ а некоторые команды 
применили специально сконфигуриро- 
ванные версии программы М6ТВ. 

Утром следующего дня через судей 
на позициях отчеты были переданы в 
судейскую коллегию, которой руково- 
дил Юрий Куриный (ЧАЭАМ). Провер- 
ка отчетов производилась с помощью 
специальной программы, созданной 


на КВ телефоном 


В прошлом году были изменены поло- 
жения Кубков РФ по радиосвязи на КВ, 
вызывавшие много нареканий участни- 
ков. В работе по созданию новых положе- 
ний приняли участие многие известные 
российские контестмены. Журнал «Ра- 
дио» стал генеральным спонсором двух 
кубков этого года (телефонный и теле- 
графный) и учредил для каждого из них 
по 15 плакеток, 12 медалей и 85 дипло- 
мов. При этом было определено, что пла- 
кетки и медали будут выданы, если в под- 
группе примет участие не менее 10 
спортсменов. 

Ниже приводится таблица призовых 
мест российских участников прошедше- 
го в начале января Кубка РФ по радио- 
связи на КВ телефоном по подгруппам 
(указаны место, позывной, а в скобках — 
засчитанные число связей и очков): 

(подгруппы, обозначенные: \ — мо- 
лодежная, М/ — женская) 

Е (ветераны ВОВ). 1. ЧЗ0! (139, 
22153); 2. ЧАДУС (108, 6162); 3. ВУбАЛО 
(110, 3897). 

МОЗТ. 1. ВКЭЛМРВ (598, 326573); 
2. ВММБАМ/Т (664, 305619); 3. В2ЭАМО 
(655, 260293). 

$01В-НР-1,8. 1. ВО9ТС (116, 4958), 
2. ВУ9СО$ (75, 1857), 3. ВРАБбСР (59, 
1404); 

$01В-НР-3,5. 1. ЧАЭОЧР (116, 9868); 
2. РАЗСМ (143, 6398); 3. ВМ1МР (116, 
6259). 

$01В-НР-7,0. 1. ВУОА\М/ (109, 13485); 
2. ЧАбМ (125, 9271); 3. ВАЭМО (125, 9170). 


$01В-НР-14. 1. ЦАЭНМ (172, 23243); 
2. ВИОАТ (133, 15235); 3. ВАЛАВ (141, 
12586). 

$01В-НР-21. 1. ВИОАМ (162, 19230); 
2. ЦАЭОВ (152, 18863); 3. ВАОАА (147, 
17085). 

$ОАВ-НР. 1. ЦАОЕЙ (278, 245834); 
2. ВИбАМ (573, 233117); 3. ВАОАМ (455, 
220793). 

ЗОАВ-ЕР. 1. РММ (381, 140281); 
2. ЦАЭСЬ\ (435, 139574); 3. ВХЗВЯ (334, 
62240). 

ЗОНВ-НР. 1. ВООДВ (295, 87825); 
2.. ВР9НС (312, 80340); 3. ЧАООЕ (232, 
74879). 

ЗОНВ-ЕР. 1. ЧАЭНВ (261, 67156); 
2. ЦА1Р2 (186, 39278); 3. ВАОАНС (168, 
38388). 

$ОЕВ-НР. 1. ВООДВ (135, 20812); 
2. ВАЛАВ (238, 41199); 3. ЦАЗУОР (183, 
32939). 

$ОЕВ-ЕР. 1. ЦАЭЗР (200, 17274); 
2. ЦААЦ) (180, 12790); 3. ВИЗВМ (186, 12072). 

У-ЗОАВ. 1. ПАЗ\ЕЕ (191, 26241); 2. 
ВАЭЕТМ (195, 14302). 

У-МОЗТ. 1. ВХЗВХХ (244, 47836): 
2. В20.М (143, 46960); 3. ВКЗОХС (227, 
45912). 

М/-МОЗТ. 1. ВМОММММ (436, 106626); 
2. ЦАЗИММ (281, 79368). 

\\-$О01В-НР-3,5. 1. ВКбАКС (92, 2509). 

\-$01В-НР-14. 1. ВКбАКС (30, 640). 

\-$01В-НР-21. 1. В\/ОАВ (148, 17068). 

\\-5ОАВ-НР. 1. В76АМ (573, 233117): 
2. ЦАЗОТМ (545, 278146): 3. ВХ6СО (421, 
143046). 


Борисом Киршенблатом (ЦАТААР). 


Именно поэтому итоги чемпионата бы- 
ли обнародованы довольно быстро и 
не вызвали ни малейших сомнений у 
всех присутствовавших. 

В это же время прилетевший на ОЧР 
из Москвы президент Союза радиолю- 
бителей России Роман Томас (В7ЗАА) 
провел с участниками соревнований 
«круглый стол» по актуальным для рос- 
сийских радиолюбителей вопросам, 
рассказал о деятельности СРР. 

Чемпионом страны в личном зачете 
стал Максим Пустовит (А\УЗВА), а в ко- 


мандном зачете — тандем Андрея Ме- › 


ланьина (ЧАЗОРХ) и Александра Орло- 
ва (АМ/4М/В). 

Ниже приведена таблица победите- 
лей (первые три места в каждой под- 
группе) ОЧР-2003 (место, позывной(ые) 
операторов, ОЗО, очки). 


Командный зачет 


1. РАМ4ММА/ЧАЗОРХ 735 1128784 

2. ВХУММА/ВУЯ\МХ 703 950312 

3. ВАЭСКО/АХЭСАГ 680 887518 
Личный зачет 

1. ВУЗВА 585 706596 

2. ВМЗОС 539 682790 

3. АМА\ММА 567 664867 


М\М/-$ОНВ-ЕР. 1. ВАЗТУЕ (126, 15640). 


\\-У-ЗОАВ. 1. ЦАЗ\ЕЕ (191, 26241). 
\М\-У-МОЗТ. 1. ВК2РМС (86, 441). 


$\МЛ.. 1. ЧАЗ-170-847 (396); 2. ВКЭАВК \ 


(277); 3. ЧАЗ-155-28 (264). 

Все радиостанции, занявшие призо- 
вые места, награждены контест-дипло- 
мами журнала «Радио», плакетки и меда- 
ли присуждены следующим радиостан- 
циям (позывной, подгруппа, место): 


Плакетки 
ВМ/бАМ/Т МО$ЗТ 2 
АЕЭАМ/О МОЗТ о 
В26бАМ ЗОАВ-НР 2 
ВАОАМ ЗОАВ-НР э 
ВМ/УМ ЗОАВ-ЁР 1 
В20.лМ\МО \У-МОЗТ 2 
ВКЗОХС \-МОЗТ 3 

Медали 
ЦАЭСОМУ ЗОАВ-[Р 2 
ВХЗН ЗОАВ-[Р 3 
ВООАВ ЗОНВ-НР 1 
ВООАВ $О01В-НР 1 
ЦАЭНА ЗОНВ-1Р 1 
ЦАЭЗР $О1В-ЁЕР 1 


Среди иностранных радиолюбителей 
призовые места распределились следую- 


щим образом (первое, второе, третье ме- | 


сто, подгруппа): ЦИТ, ЧАВАГА —МОЗТ; 
ОВЫЕВ, У\\ЗОМ/ — $О1В-НР-3,5; УМУУ, 
ЦХЗМХ, ЧАБМЕА — $О1В-НР-7,0; ЦХЛИ,, 
[У2ЕЕ ЧУА5МЕВН — $О1В-НР-14, ЕУ7ТАХ, 
$7Р, 1У2УЧЕ — $О01В-НР-21; УВЫЕВ, 
ИТ7ОЕ, ЧАБМОХ — $О01В-НР-28; [У4АА, 
ЕМ/8ММ/ \_2КА — ЗОАВ-НР; ПУЭА, ЧХ7УМ, 
ИТ5УКУ — ЗОАВ-ЁР; (527, [У1РА/ ЕМЮБАЕ — 
ЗОНВ-НР; 1У1РЕМ, ЕМ6АЕ — ЗО1В-НР; 


ЕМ/2АА, [УЗВУ — ЗОНВ-ЁР и ОТЗМС, 1 


ОАЗМОХ, УВЗМ — ЗОЁВ-ЕР Все перечис- 
ленные иностранные радиостанции отме- 
чены контест-дипломами журнала «Радио». 
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РАДИО № 11, 2003 1% 


Школа начинающего 


коротковолновика 
Борис Степанов (ВИЗАХ), г. Москва 


Префиксы территорий мира 


Мы уже познакомили вас с тем, ка- 
кие блоки префиксов выделены разным 
странам мира и как в нашей стране на ос- 
нове выделенных России блоков фор- 
мируются позывные любительских ра- 
диостанций (см. апрельский и июльский 
номера журналов за этот год). На этот 
раз речь пойдет о распределении по- 
зывных в других странах мира. Подроб- 
но, как это мы сделали для России, осве- 
тить этот вопрос в рамках журнала невоз- 
можно, но некоторые основные моменты, 
необходимые для повседневной работы 
в эфире, будут рассмотрены. 

Как уже отмечалось, каждая страна 
мира имеет право по-своему форми- 
ровать позывные любительских радио- 
станций из выделенных ей блоков пре- 
фиксов. В большинстве случаев с те- 
ми или иными вариациями использу- 
ется «территориальный» принцип, ког- 
да разным административно-террито- 
риальным образованиям данной стра- 
ны или группам таких образований 
(провинции, штаты, департаменты и т. 
д.) выделяют различающиеся префик- 
сы. При этом обычно страну разделяют 
на несколько так называемых «радио- 
любительских районов», отличающихся 
друг от друга по цифре префикса. Так 
сделано в России, Финляндии, Италии, 
США, Японии и многих других странах. 
В других странах разным администра- 
тивно-территориальным образовани- 
ям выделяют префиксы, отличающиеся 
не по цифре, а по начальным буквенным 
сочетаниям (например, в Великобри- 
тании). Но какую бы систему для лю- 
бительских позывных ни использовали 
Администрации связи, они, как прави- 
ло, выделяют отличающиеся префик- 
сы для тех частей страны, однозначная 
идентификация которых существенна 
для целей любительской радиосвязи. 


1АО $оу. МИ. Огдег о} МаНа ЕО 28 15 
1$ Зргацу 1$. А$ 50 26 
ЗА Мопасо ЕЧ 27 14 
386, 7 _ Адаеда & $1. Вгапдоп АЕ 53 39 
388 Маг м$ АЕ 53 39 
ЗВ9 Во4пдиез |. АЕ 53 39 
ЗС Едца1опа! битеа АЕ 47 36 
3С0 АппоБоп |. АЕ 52 36 
302 АЙ ОС 56 32 
302 Сопмау Вее! оС 56 32 
302 Вофита |. ОС 56 32 
ЗОА $\магЙапа АЕ 57 38 
ЗУ Типа АР. 37 33 
ЗМ Ме{пат А$ 49 26 
ЗХ Ситеа АЕ 46 35 
ЗУ Воцуе{ АЕ 67 38 
ЗУ Реег 11|. АМ 72 12 
4 Агеграйап А$ 29 21 
4 Сеога!а А$ 29 21 
4$ ‚ ЭП ГапкКа А$ 41 22 
49 пу мно ЕЧ 28 14 
49 ЧМ — Упкед Маноп$ НО МА 8 5 

4М Титог — Гез{е ОС 54 28 
4Х 1гае! АЗ$ 39 20 
5А ЫБуа АЕ 38 34 
5В Сурги$ А$ 39 20 


Здесь мы вплотную подошли к поня- 
тию «территория по списку диплома 
ОХСС». Диплом ОХСС («Работал со ста 
территориями мира») — это один из са- 
мых популярных и престижных радио- 
любительских дипломов. В список за- 
четных территорий на него некоторые 
страны входят целиком, а некоторые — 
«по частям». Правила, по которым воз- 
можно одной стране иметь несколько 
зачетных территорий, приведены в поло- 
жении об этом дипломе. Отметим, что 
заметную их часть составляют острова, 
находящиеся на заметном удалении от 
основной территории страны. Так, Рос- 
сия в этом списке представлена шестью 
зачетными территориями: европейская 
и азиатская части страны (по критерию — 
разные континенты), Калининградская 
область (отделена территорией иност- 
ранных государств), архипелаг Земля 
Франца-Иосифа (удаленная группа ост- 
ровов), остров Малый Высоцкий (нахо- 
дится в аренде у иностранного государ- 
ства), Антарктида (российские станции). 

В таблице приведены список префик- 
сов территорий мира на диплом ОХСС и 
дополнительная информация, касаю- 
щаяся этих территорий — континент, на 
котором они расположены, и условные 
номера зон по спискам Международ- 
ного союза электросвязи и диплома 
МАГ. Эти данные представляют инте- 
рес для «охотников за дипломами» и 
для контестменов. Территории приведе- 
ны в алфавитном порядке «основных» 
(чаще всего используемых) префиксов, 
из числа выделенных этой территории. 
Для префиксов, не попавших в эту таб- 
лицу, надо воспользоваться информаци- 
ей из таблицы префиксов Международ- 
ного союза электросвязи, которая была 
приведена в апрельском номере жур- 
нала за этот год. Для стран, располо- 
женных сразу в нескольких зонах, в таб- 
лице даны условные обозначения: 


5Н Тапхата АЕ 53 37 
5М №дета АЕ 46 35 
5В Мададазсаг АЕ 53 39 
5Т Маишиата АЕ 46 35 
59 №Модег АЕ 46 35 
5У Тодо АЕ 46 35 
5М Затоа оС 62 32 
5Х Удапаа АЕ 48 37 
52 Кепуа АЕ 48 37 
6мМ Зепеда! АЕ 46 35 
бу атака МА 11 8 

70 Уетеп А$ 39 21 
7Р Тезо{по АЕ 57 38 
7а Ма!амл АЕ 53 37 
7х Адета АЕ 37 33 
ЗР Вафа4о$ МА 11 8 

8о Мааме$ А$ 41 22 
8В Сиуапа $А 12 9 

ЭА СтоаНа ЕЧ 28 15 
9 Спапа АЕ 46 35 
эн МаКа ЕУ 28 15 
9 Сатыа АЕ 53 36 
эк Кимгай А$ 39 21 
Е Зегга Цеопе АЕ 46 35 
ЭМ2, 4 — \ез1 Ма!ауза А$ 54 28 
9мМб, 8 [(— Еаз{ Ма!ауз!а ОС 54 28 


А — зоны ПУ 33, 42, 43, 44 

В — зоны М/АЙ 23, 24 

С — зоны \МАЛ 14, 16 

О — зоны ПО 67, 69-74 

Е — зоны МАЛ 12, 13, 29, 30, 32, 39, 39 

Е — зоны ПИ 12,14 

С — зоны ПУ 30, 31 

Н — зоны ПУ 28, 33 

| — зоны ТУ 32, 33 

) — зоны ПИ 6, 7 

К — зоны \М/ААЙ 3, 4, 5 

- — зоны ПИ 61, 62 

М — зоны ПУ 1, 2 

М — зоны ПЦ 5, 75 

О — зоны ПЧ 12, 13, 15 

Р — зоны ПУ 61, 63 

В — зоны ПЦ 19, 20, 29, 30 

$ — зоны ПУ 20-26, 30-35, 75 

Т — зоны МАЙ 16-19, 23 

Ц — зоны ПУ 29-31 

\/ — зоны ПИ 2-4, 9, 75 

М/ — зоны МАЛ 1-5 

Х — зоны ПЧ 55, 58, 59 

\У — зоны М/АЛ 29, 30 

7 — зоны ПИ 52, 54. 

Названия территорий в таблице даны 
так, как их принято указывать на карточ- 
ках-квитанциях, — на английском языке. 

Приведенные в первых строках табли- 
цы префиксы, начинающиеся с цифры «1», 
являются неофициальными — подобных 
блоков нет в исходной таблице МСЭ, так- 
же как и блоков, начинающихся с цифры 
«О». Подобные префиксы иногда использу- 
ются любительскими радиостанциями в 
ситуациях, когда принадлежность терри- 
тории той или иной стране или не опреде- 
лена или спорна и нет однозначности в 
том, у кого надо получать разрешение на 
работу в эфире с этой территории. 

Антарктида в списке диплома ОХСС 
рассматривается как единая междуна- 
родная территория. Для краткости в таб- 
лице упомянут лишь один префикс — чи- 
лийский (СЕЭ). Российские станции, рабо- 
тающие из Антарктиды, используют по- 
зывные из блока ВЛАМА — В1АМО, украин- 
ские — спрефиксом ЕМ1, американские — 
из блока КС4ИЗА — КС4Ц$Х ит. д. 

В таблице для Турции континент ука- 
зан А$ (Азия), часть Турции (префикс 
ТА1) расположена на европейском конти- 
ненте, но отдельной территорией на дип- 
лом ОХСС она не считается. 


эм Мера! А$ 42 22 
909 Оет. Вер. о! Сопдо АЕ 52 36 
эу Вигипа! АЕ 52 36 
э\ Зтдароге А$ 54 28 
9х ВА\у/апда АЕ 52 36 
9у Титдаа & ТоБадо $А 11 9 

А2 Во{$\/апа АЕ 57 38 
АЗ Топда оС 62 32 
А4 Отап А$ 39 21 
А5 Впщап А$ 41 22 
Аб Упйеч Агаь Етна{е$ А$ 39 21 
А7 Оааг А$ 39 21 
АЭ Вапгай А$ 39 21 
АР РаК! {ап А$ 41 21 
В$7 ЗсагБогоидй Вее! А$ 50 27 
ВУ Тамап А$ 44 24 
ВУЭР Ргаха$ |. А$ 44 24 
ВУ Спта А$ А В 

С2 Маиги ОС 65 31 
СЗ Апдогга ЕЧ 27 14 
С5 Тре СатЫыа АЕ 46 35 
Сб Вапата$ МА 11 8 

С8-9 МогатЫдцие АР 53 37 
СЕ Спие $А С 12 
СЕЙ Еаз{ег |. $А 63 12 
СЕЙ Учап Еегпапде? 1$. $А 14 12 


СЕЙ $1. Рейх, $1. АтЬго$!0 $А 14 12 
СЕЭ Аптагсиса АМ О Е 

со Сира МА 11 8 

СМ Могоссо АЕ 37 33 
СР Войма $А Е 10 
СТ Роцида! ЕЦ 37 14 
СТЗ Мачдена 1$. АЕ 36 33 
СУ Агоге$ ЕУ 36 14 
СХ Угидиау $А 14 13 
СУ0 ЗаЫе |. МА 9 5 

СУ9 $1. Раш! 1. МА 9 5 

02-3 Апдо!а АЕ 52 36 
04 Саре \Уегае АЕ 46 35 
06 Сотого$ АЕ 53 39 
ОЕ Ред. Вер. о! Сегтапу ЕЦ 28 14 
[2] Рирртез$ ОС 50 27 
ЕЗ ЕгИгеа АЕ 48 37 
Е4 Рае те А$ 39 20 
ЕА Зрат ЕО 37 14 
ЕАб Ва!еаис 1$. ЕМУ 37 14 
ЕАЗ8 Сапагу 1$. АЕ 36 33 
ЕАЭ Сеща & МейИа АЕ 37 33 
Е те!апа ЕМУ 27 14 
ЕК Агтета А$ 29 21 
ЕЁ Ибепа АЕ 46 35 
ЕР тап А$ 40 21 
ЕВ Мо4ома ЕЧ 29 16 
Е$ Е{опга ЕЦ 29 15 
ЕТ Еиюр!а АЕ 48 37 
ЕО Ве!аги$ ЕЦ 29 16 
ЕХ Кугдуг1ап А$ С 17 
ЕУ ТалК!'$1ап А$ 30 17 
ЕЁ Тигктеп!$Тап А$ 30 17 
Е Егапсе ЕЦ 27 14 
ЕС Сиадеоире МА 11 8 

Е, Е$ Зат{ Мат МА 11 8 

ЕН Мауоне АЕ 53 39 
ЕК № ем Саедоп!а ОС 56 32 
ЕК/С Спезегйе 1$. оС 56 30 
ЕМ Мачтюие МА 11 08 
РО Аиз{га! |. оС 63 32 
РО СИрренпоп |. МА 10 07 
РО Ргепсй Ро!упез!а оС 63 32 
РО Магдиеза$ 1$. ОС 63 31 
ЕР $1. Рете & Маиеоп МА 9 5 

ЕВ/@ С!опо5$0 [$. АЕ 53 39 
ЕА/У, Е — Уиап де № уа, Еигора АЕ 53 39 
ЕВ Веипгоп |. АЕ 53 39 
ЕВ Тготе!т 1. АЕ 53 39 
ЕТЫМ Стоге+ |. АЕ 68 39 
ЕТЬХ Кегдиаеп 1$. АЕ 68 39 
ЕТ52 Атз1ег4ат, $1. Раш 1$. АЕ 68 39 
РМ М/а!!$ & Ещ\ипа 1$. оС 62 32 
РУ Егепсй Сшапа $А 12 9 

С Епа!апа ЕЦ 27 14 
со 1$е о#{ Мап ЕЦ 27 14 
[=] Моцпегпт ге!апа ЕЦ 27 14 
© уегзеу ЕЦ 27 14 
СМ З$соНапа ЕЧ 27 14 
су Сиетзеу ЕО 27 14 
СМ М/а!е$ ЕО 27 14 
Н4 Зоютоп [$. ОС 51 28 
Н40 Тето{фи Ргоутсе ОС 51 32 
НА Нипдагу ЕЦ 28 15 
НВ З$михейапа ЕЦ 28 14 
НВО Несмепзет ЕЦ 28 14 
НС Есиадог $А 12 10 
НС8 Са!арадоз 1$. $А 12 10 
НН Нан! МА 11 8 

Н ОБотитсап Вериб с МА 11 8 

НК СоюотыЫа $А 12 9 

НКО Маре 1. $А 12 9 

НКО $1. Апагез, Ргом4епс!а МА 11 7 

НЕ ВериЫГ о} Когеа А$ 44 25 
НР Рапата МА 11 7 

НА Нопдига$ МА 11 7 

Н$ Твайапа А$ 49 26 
НУ \Уайсап ЕО 28 15 
НЕ Заиа! АгаШа А$ 39 21 
| На!у ЕУ Н 15 
150 Загайта ЕЦ 28 15 
2 Обои АЕ 48 37 
3 Сгепада МА 11 8 

45 Ситеа-В!$5аи АЕ 46 35 
46 $4. Циста МА 11 8 

7 Ботиюка МА 11 8 


48 $1. Утсет МА 11 8 

ЧА Чарап А$ 45 25 
401 Мтапт! Топ$ита ОС 90 27 
401 Одазамгага А$ 45 27 
ут МопдоНа А$ | 23 
М ЗуаЬага ЕЦ 18 40 
УХ ап Мауеп ЕЦ 18 40 
У уогаап А$ 39 20 
К, М У$А МА ЧУ К 

КС4 Сиащапато Вау МА 11 8 

кно Мапапа 1$. оС 64 27 
КН1 ВаКег & Но\млапча 1$. оС 61 31 
КН2 Сиат ОС 64 27 
КНЗ Чопп$Топ [. ОС 61 31 
КН4 М!амау |. ОС 61 31 
КН5 Ра!туга & Чагм$ 1$. ос Ь 31 
КН5К Ктдтап Вее! ОС 61 31 
КНб, 7 —Намай ОС 61 31 
КН7К Киге 1. ОС 61 31 
КН8 Атепсап Затоа оС 62 32 
КН9 М/аке 1. ОС 65 31 
КЕ7 АазКа МА М 1 

КР1 Мауазза [. МА 11 8 

КР2 Мтот 1$. МА 11 8 

КР3З, 4 Риецо В!со МА 11 8 

КР5 Оезеспео |. МА 11 8 

ГА Могмау ЕУ 18 14 
| Агдеп\та $А С 13 
Ех ГихетБоигд ЕО 27 14 
[У ЕИбиата ЕЦ 29 15 
[№7 Ву дата ЕО 28 20 
ОА Реги $А 12 10 
{ев еБапоп А$ 39 20 
ОЕ Аиз{па ЕЦ 28 15 
ОН Етапа ЕУ 18 15 
оно А!апа [$. ЕЦ 18 15 
040 Магке{ Вее! ЕЦ 18 15 
ок Стесп Вериб с ЕЦ 28 15 
ом Зюмак Вериб с ЕУ 28 15 
ОМ Ведит ЕЦ 27 14 
{#4 Сгееп!апа МА М 40 
ОУ Рагое 1$. ЕО 18 14 
02 ОБептагк ЕО 18 14 
Р2 Рариа Мем/ битеа ОС 51 28 
Р4 Агиба $А 11 9 

Р5 ОРВ 0} Когеа А$ 44 25 
РА Ме{пепйапа$ ЕЦ 27 14 
Ру2, 4,9 Вопане, Сигасао $А 11 9 

Р/5-8 $1. МааЦеп, ЗаБа МА 11 8 

РУ Вга2й $ЗА О 11 
РУОР Регпапдо де Могоппа $А 13 11 
РУО$ $1. Раег, $1. Раш $А 13 11 
РУОТ Типдаде, Мацит \Уа7 15. ЗА 15 11 
РЕ Зиппате $А 12 9 

АЛЕ] Егап? Чозе!ЁГапа ЕЧ 75 40 
В1МУ Мау] Уузо1$КИ 1. ЕЦ 29 16 
$0 Мезегп Запага АЕ 46 33 
$2 Вапд!адезп А$ 41 22 
$5 Зюуета ЕЦ 28 15 
$7 Зеуспе!е$ АЕ 53 39 
$9 Зао Тоте & Рипсре АЕ 47 36 
$М 5$медеп ЕЦ 18 14 
$Р Ро!апа ЕЦ 28 15 
$Т Зидап АЕ 48 34 
$9 Едур{ АЕ 38 34 
$\ Сгеесе ЕЦ 28 20 
ЗУ/А Мои\ А{По$ ЕЦ 28 20 
$5 Бодесапе5е ЕЦ 28 20 
$\9 Стае ЕЦ 28 20 
Т2 Тиуам ОС 65 31 


Т30 М/. Киран (СИБем 15. ) ОС 65 31 


ТЗ1 С. Киран оС 62 31 
132 Е. Киран ОС РЕ 31 
Т3З ВапаБа |. (Осеап |.) ОС 65 31 
Т5 ЗотаНа АЕ 48 37 
ЗЕ Зап Маипо ЕМУ 28 15 
Т8 Ра!ац оС 64 27 
тэ Возта-Неггедоута ЕЦ 28 15 
ТА Тигкеу А$ 39 20 
ТЕ 1се!апа ЕЦ 17 40 
Т@ Сиа{ета!а МА 11 7 

т Со${а В!са МА 11 7 

т9 Сосо$ |. МА 11 7 

Ту Сатегооп АЕ 47 36 
ТК Согзса ЕЦ 28 15 


ТЕ Сетга! АНтса АЕ 47 36 


ТМ Сопдо (Вери с о {пе АЕ 52 36 
ТВ СаБоп АЕ 52 36 
тт Спад АЕ 47 36 
то Сое а'№мопе АЕ 46 35 
ТУ Вепт АЕ 46 35 
Т2 Ман АЕ 46 35 
ЧА1-6 Ецгореап Виза ЕМУ В 16 
ЦА? Ка!птогаад ЕЦ 29 15 
ЦА7-0 Азайс Виза А$ $ Т 
ик УгБек${ап А$ 30 17 
им КагаКп$ап А$ ЦП 17 
В УкКгате ЕЦ 29 16 
\2 Апйдца & Вагьида МА 11 8 
УЗ Вейге МА 11 7 
\У4 - 5$. К & № ем$ МА 11 8 
\У5 Мата АЕ 57 38 
\уб М'сгопез!а ОС 65 27 
\7 Магзпа! 1$. ОС 65 31 
\8 Вгипе! ОС 54 28 
УЕ, УО СапаЧда МА У М 
Ук Аиз{гайа ос х \0 
уко Неага 1. АЕ 68 39 
уко Масдиапе |. ос 60 30 _ 
УкКэС Сосо5-Кее!тод 15. ОС 54 29 
УК Гога Номе 1. оС 60 30 - 
Уукэм Мен Вее{ ОС 56 30 
УКэм МогФоиК 1. оС 60 32 
УКэмМ/ МИИИ$ 1. ОС 55 30 
УКэх Спиз1таз$ |. ОС 54 29 
\УР2Е Апди!а МА 11 8 
УР2М Мотегга{ МА 11 8 . 
\УР2\У Вий Мтот 1$. МА 11 8 1 
\УР5 Тигк$ & Сасо$ [$. МА 11 8 
\УРб Рисаийт |. оС 63 32 
\УРб Бисе 1. оС 63 32 
\УР8 Ра!апа 1$. $А 16 13 
УРЗ, У —_ Зоши Сеогога 1. $А 73 13 
УР8, 1 —_ Зошй Огкпеу 1$. $А 73 13 
\УР8, 1 —Зоши Запа\ммсп 1$. $А 73 13 
\УР8, ( — Зошп ЗпейНапа 1$. $А 73 13 
\УРЭ Вегтида МА 11 5 
\у09 Спадоз 1$. АЕ 41 39 
УВ Нопд Копд А$ 44 24 
УУ шпага А$ 41 22 
уу Апдатап & Мсораг [$. А$ 49 26 
УЧ Гак$падмеер 1$. А$ 41 22 
ХА-Х! Мехсо МА 10 6 
ХА4-Х! — ВеуШадюедо МА 10 6 
ХТ ВигКкта Разо АЕ 46 35 
ХУ Сатро4!а А$ 49 26 
ХМ Гао$ А$ 49 26 
ХХ9 Масао А$ 44 24 
ХР Муаптаг А$ 49 26 
УА Атопап! {ап А$ 40 21 
УВ шпаопеза ос 2 28 
У! гад А$ 39 21 
У \Уапиаи оС 56 32 
УК Зупа А$ 39 20 
УЕ Гама ЕЦ 29 15 
УМ Мсагадиа МА 11 7 
УО Вотап!а ЕЦ 28 20 
У5 _ ЕЗамаюг М 17 
УЧ ЗегЬа апд Мощепедго ЕЦ 28 15 
УУ \Уепегие!а $А 12 9 
УУо Ауе$ |. МА 11 8 
22 трбабме АЕ 53 38 
23 Маседота ЕО 28 15 
2А АБап!а ЕЧ 28 15 
282 СИбгаКаг ЕЦ 37 14 
2С4 Сурги$ (УК Ва5е$ А$ 39 20 
207 $1. Н@мепа АЕ 66 36 
208 Азсепз!оп 1. АЕ 66 36 
209 Ти$ап да Сиппа, боидп АЕ 66 38 
2Е Саутап 1$. МА 11 8 
2К1 М. Соок [$. оС 62 32 
2К1 $. Соок [5$. оС 62 32 
2К2 Мше оС 62 32 
2КЗ Токааи 1$. оС 62 31 
РАВ Мем/ Сеа!апа оС 60 32 
217 Спа{пат 1$. оС 60 32 
218 Кегтадес 1$. ос 60 32 
219 АисКапа, СатрЬе! 15. оС 60 32 
2Р Рагадиау $А 14 11 
2$ Зоши АЯ1са АЕ 57 38 
258 Рипсе Едмага, Мапоп 1$. АР 57 38 
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НА ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 


ДИАПАЗОНАХ 


Соревнования 


На призы журнала «Радио» 


Редакция приглашает радиолюбителей принять 
участие в соревнованиях по радиосвязи на КВ и УКВ 
на призы журнала «Радио». Вот календарь наших 
соревнований, которые будут проходить в 2004 г. 
(МЕ — комплект «суббота—воскресенье», попав- 
шие в данный месяц): 

«Старый Новый год» (ОГО МЕМ/УЕАНА СОМТЕ$ЗТ) — 
с 8 до 12 М$К субботы второго МЕ января (10 января 
2004 г.); 

«Зимний день активности молодежных радио- 
станций» (МЛМТЕВУОЧТН ЗТАПОМ$ АСТМПУ ОА\) — с 
12 до 18 М$К воскресенья третьего \М/Е января (18 ян- 
варя 2004 г.); 

«Открытые всероссийские соревнования мо- 
лодежных радиостанций» (УОУМС ОРЕВАТОН$ СОМ- 
ТЕЗТ) — с 12 до 16 М$К субботы первого МЕ февраля 
(7 февраля 2004 г.); 

«Российские соревнования УЁ/ОМ» (ВУЗАМ 
\У/ОМ СОМТЕЗТ) — с 10 до 12 М$К субботы второго МЕ 
марта (13 марта 2004 г.); 

«Очные открытые всероссийские соревнова- 
ния «Белое озеро» — первая декада мая; 

«Звезды КВ эфира» — с9 М$К до 13 М$К суббо- 
ты второго МЕ июня (12 июня 2004 г.) 

«Летний день активности молодежных радио- 
станций» (ЗОММЕВУОЧТН $ТАПОМ$ АСТМПУ ОАу) — 
с 12 до 18 М$К воскресенья третьего МЕ июня (20 
июня 2004 г.); 

«Международные соревнования «Полевой 
день» (»ВАОО» НЕГО ОАУУНЕ/ОНЕ СОМТЕ$ЗТ) — с 18 
М$К субботы до 18 М$К воскресенья первого МЕ ию- 
ля (3-4 июля 2004 г.); 

«Визап ВТТУ Соще$1» — с 0 М$К до 24 М$К 
воскресения первого \М\/Е сентября (5 сентября 2004 г.) 

«Соревнования на диапазоне 160 метров» 
(ВУЗАМ 160 МЕТЕА СОМТЕЗТ) — с 0 до 2 М$К суб- 
боты третьего МЕ декабря (18 декабря 2003 г.). 

«Память» («МЕМОНУ ЦУЕ$ РОВ Е\УЕВН» СОМТЕ$Т) — 
с 8 до 12 М$К субботы третьего \МЕ декабря (18 дека- 
бря 2003 г.). 

Положения об этих соревнованиях и их итоги пуб- 
ликуются в журнале, выкладываются на редакцион- 
ном сайте млмм.гаФюо.ги . В соревнованиях на призы 
журнала «Радио» медали и плакетки победителям при- 
суждаются только в тех подгруппах, в которых будет не 
менее 10 участников. 


«Старый Новый год» 


Дата и время: 10 января 2004 г. с 8 до 12 М$К. 

Вид работы: СМ/и $5В. 

Диапазоны: 10, 15, 20, 40 и 80 метров. 

Участники: коротковолновики всех стран мира. 

Зачетные подгруппы: станции с одним операто- 
ром (общий зачет), станции с одним оператором 
(радиолюбительский стаж 50 и более лет), станции 
с одним оператором (сумма возраста и стажа 100 и 
более лет), коллективные радиостанции, наблюдате- 
ли. В этих подгруппах зачет только МХЕО по всем ди- 
апазонам. С 2004 г. в соревнованиях вводится еще 
одна подгруппа: станции с одним оператором толь- 
ко СМ/ (общий зачет). 

Зачетные связи: все, независимо от ОТН кор- 
респондента. Повторные связи разрешаются на раз- 
ных диапазонах и на одном диапазоне, но разными 
видами работы. В любом варианте повторную О$О 
можно проводить не ранее чем через 10 минут. 

Контрольные номера: В$(Т) и две или три циф- 
ры — суммы возраста оператора и его стажа. Стаж счи- 
тается от первой самостоятельной связи, проведенной 
под личным позывным или на коллективной радио- 
станции. Команды коллективных радиостанций пере- 
дают сумму среднего возраста операторов команды 
(сумма возраста всех операторов команды, разде- 
ленная на число операторов) и «возраста» коллектив- 
ной радиостанции (число лет, прошедшее с момента 
ее первого выхода в эфир). 

Очки: за О$ЗО начисляется столько очков, какую 
сумму возраста и стажа содержит контрольный но- 
мер, принятый от корреспондента. Множителя в этих 
соревнованиях нет. 

Отчет: на титульном листе отчета надо расшифро- 
вать свой контрольный номер (указать отдельно воз- 
раст и стаж работы в эфире). 

Призы и дипломы: Победители по подгруппам 
будут отмечены плакетками или медалями, а те, кто 


войдет в своих подгруппах в десятку лидеров, — кон- 
тест-дипломами журнала «Радио». 


«Зимний день активности 
молодежных радиостанций» 


Дата и время: с 12.00 до 18.00 М$К 18 января 
2004 г. 

Виды работы: 55В, АМ, ЕМ. 

Диапазоны: все КВ и УКВ диапазоны. 

Зачетное время: любые четыре часа непрерыв- 
ной работы (по выбору участника). 

Зачетные подгруппы: их шесть — три моло- 
дежные (радиостанции с одним оператором, с не- 
сколькими операторами и наблюдатели) и три взрос- 
лые (радиостанции с одним оператором, с несколь- 
кими операторами и наблюдатели). Во всех подгруп- 
пах только многодиапазонный зачет. Число опера- 
торов на радиостанции с несколькими операторами 
не ограничено. К «молодежным» относятся радио- 
станции, на которых работают операторы 1986 г. рож- 
дения и моложе. Радиостанция с несколькими опера- 
торами считается молодежной, если все операторы 
соответствуют этому критерию. Итоги будут подво- 
диться в общем зачете, а среди молодежных радио- 
станций также раздельно по европейской части Рос- 
сии, девятому радиолюбительскому району России, 
нулевому радиолюбительскому району России и сре- 
ди иностранных участников. 

Контрольные номера: как таковые отсутст- 
вуют, но для зачета связи участники должны об- 
меняться В$, именами и ОТН. Операторы моло- 
дежных радиостанций, кроме этого, должны со- 
общать свой возраст. Общий вызов для молодеж- 
ных радиостанций: «Всем, работает молодежная 
радиостанция...». 

Зачетные связи: для молодежных радиостанций 
идут в зачет все связи, а для остальных участников — 
только связи с молодежными радиостанциями. Для 
$\М. в зачет идут наблюдения за работой молодеж- 
ных радиостанций. Повторные радиосвязи засчитыва- 
ются на разных диапазонах. Связи через УКВ репите- 
ры также идут в зачет. 

Очки: окончательный результат — это сумма оч- 
ков за связи, проведенные в зачетное время. За О$О 
с молодежной радиостанцией начисляется 5 очков, 
за 90$0 с остальными радиостанциями — 1 очко. 

Дипломы: все участники, приславшие отчет, по- 
лучат контест-дипломы журнала «Радио». Взрослые 
участники для получения диплома должны прило- 
жить к отчету ЗАЗЕ. 


Дипломы 


«Алтай». Чтобы получить этот диплом, надо на- 
брать 30 очков за связи с радиолюбителями Алтайско- 
го края. При этом необходимо провести связи не ме- 
нее чем с пятью различными районами Алтайского 
края по списку диплома ВПА. Соискателям из азиат- 
ской части России за связь с радиостанцией ВКУ\МММ 
начисляется 3 очка, с коллективными станциями — 
2 очка, с индивидуальной станцией — 1 очко. Соиска- 
тели из европейской части России и из зарубежных 
стран за те же связи начисляется 6, 4 и 2 очка соответ- 


ственно. За связи на диапазоне 160 метров очки удва- 
иваются, ана УКВ — утраиваются. При выполнении ус- 
ловий диплома только на УКВ нет требования прове- 
сти обязательные связи с районами. В зачет идут свя- 
зи начиная с 1 января 2002 г. Виды работы — любые. 
Повторные связи и связи через репитеры не засчиты- 
ваются. Стоимость диплома для россиян 25 рублей, 
для зарубежных соискателей — 51ВС. Квитанцию поч- 
тового перевода и заявку в виде выписки из аппарат- 
ного журнала (в произвольной форме) направляют по 
адресу: 656063 Россия, Алтайский край, г. Барнаул-63, 
аб. ящ. 3590, Харалгину Виктору Леонидовичу. 


__ Вподборке «НЛД» использована информация 
ВИЗАХ и ВИЗЬЕД. 


«Радиомотошлем» 


Расширяя выпуск аксессуаров для 
мобильной связи, компания Мо{ого!а 
продемонстрировала свою новую кон- 
цептуальную разработку — мотоцик- 
летный шлем с Вивоо\{! технологией. 
Обладатель такого шлема может про- 
сто положить сотовый телефон в кар- 


ман и принимать звонки, не отрываясь 
от вождения мотоцикла. Дизайн по- 
казанного на фото шлема создан сов- 
местно с компанией Мото — извест- 
ным производителем гоночных при- 
надлежностей. 


Обратная связь 


В молодежных соревнованиях по 
радиосвязи на КВ этого года (см. ито- 
ги в «Радио», 2003, № 9, с. 62) коман- 
да коллективной радиостанции 
АУЭЗАМ/А была ошибочно снята с заче- 
та — ХУЗЕ!. Ее результат соответству- 
ет девятому месту. Как и остальные 
участники этих соревнований, коман- 
да ВЕЭА\МА будет отмечена контест- 
дипломом журнала «Радио». 


В статье «Доработка трансиверов 
А!ап 48 Р!и$ и Аап 78 Р!и$» (см. «Ра- 
дио», 2003. № 10, с. 70) номинал рези- 
стора В1 цепи задержки — 1,5 МОм. 


К 


Замолчали любительские радио- 
станции одного из старейших коротко- 
волновиков России, участника Вели- 


кой Отечественной войны Искандера 
Минликеева (ЧЗС) и одного из пи- 
онеров освоения УКВ Виктора Конда- 
кова (ЧАЭСЕ.). 


Системы воздушного охлаждения 
генераторных ламп 


Виталий Кляровский (ВАТИ/Т), г. Великие Луки 


При постройке компактного усилителя мощности (УМ) для ра- 
диостанции альтернативы обдувным лампам нет. Это подтверж- 
дает и зарубежная практика, так как лампы используются в боль- 
шинстве современных фирменных усилителей. 

Одним из важных конструктивных элементов усилителя можно 
назвать систему охлаждения лампы. Информации по проектиро- 
ванию таких систем в литературе практически нет, и это, навер- 
ное, самое большое «белое пятно» в «усилителестроении». Между 
тем эти сведения важны, так как компоновка УМ зависит от конст- 
рукции системы охлаждения, и при ошибочном решении потребу- 
ется трудоемкая переделка. Систему охлаждения необходимо де- 


лать правильно сразу. 


В предлагаемой статье изложены практические обоснования 
конструктивных параметров систем воздушного охлаждения гене- 


раторных ламп. 


Быбор оценочных параметров 
при испытаниях систем охлаждения 
и методика измерений 


В паспорте мощных генераторных 
ламп завод-изготовитель указывает ус- 
ловия охлаждения и максимально допус- 
тимую температуру ее конструктивных 
элементов [1]. Поэтому первым и основ- 
ным оценочным параметром при срав- 
нении различных систем обдува работа- 
ющей радиолампы принята максимальная 
температура анодного теплоотвода {1 т... 

Охлаждение лампы зависит от пода- 
чи (расхода) воздуха вентилятором [1]. 
Поэтому для наиболее эффективного ис- 
пользования воздушного потока воздуш- 
ный тракт усилителя должен иметь мини- 
мальное аэродинамическое сопротив- 
ление (в дальнейшем сопротивление). 
Оно, в общем случае, обусловлено мес- 
том расположения вентилятора, формой 
радиолампы, ее панели и конфигураци- 
ей воздуховода. 

Движущийся в воздуховоде поток ха- 
рактеризуется скоростью у, м/с, и пода- 
чей \=\-$, м3/с, где $ — площадь попе- 
речного сечения воздуховода в месте 
измерения скорости, м* [2]. Всякое со- 
противление на пути воздушного потока 


вызывает уменьшение скорости, а следо- ` 


вательно, потерю подачи. 

Эти величины можно использовать 
для оценки сопротивления воздушного 
тракта. Поэтому вторым оценочным пара- 
метром при сравнительных испытаниях 
систем охлаждения принята величина 
снижения подачи Л\У, выраженная в %: 

АМ = [(М‹-—\)/\в] 100 %, 

где У — подача вентилятора в систе- 
ме обдува, мЗ/ч; 

\У5 — подача вентилятора в базовом 
варианте, с которым происходит сравне- 
ние, м?/ч. 

Например, подача вентилятора, 
установленного в пустом воздуховоде, 
\5 = 120 мз/ч. При размещении в возду- 
ховоде панели с радиолампой подача 
уменьшилась до 53 м*/ч. Снижение пода- 
чи из-за их сопротивления будет 

АМ = [(120-53)/120].100 % = 56 %. 

Второй вспомогательный параметр 
может быть использован при сравне- 


нии систем охлаждения без работаю- 
щей радиолампы. 

Для экспериментов была испытана 
система обдува лампы ГУ-84Б, состоя- 
щая из стандартной панели, воздухо- 
водов с внутренним диаметром 112 мм 
и вентилятора. 

Она позволяла испытывать различ- 
ные системы охлаждения и их отдель- 
ные элементы. Во время испытаний ра- 
диолампа работала как теплогенератор, 
т.е. вся подводимая к аноду мощность 
Р‚ превращалась в тепло. 

Подача воздуха определялась крыль- 
чатым анемометром (предназначен для 
испытаний вентиляционных систем) [2], 
расположенным непосредственно за 
воздуховодом. 

Температура измерялась цифровым 
мультиметром М838 с термопарой. По- 
грешность измерения составляла +3° 
при 1 < 150 °С и +3 % при { > 150 °С. 
Температура определялась после де- 
сятиминутной работы лампы в изме- 
ряемом режиме. 


Системы охлаждения 
с осевым вентилятором 


Практически возможны четыре вариан- 
та обдува радиолампы: боковой, осевой 
приточный, осевой вытяжной и осевой 
двухвентиляторный приточно-вытяжной. 
Оптимальный из них определялся практи- 
чески по эффективности охлаждения. 

Для испытаний был применен осевой 
цельнометаллический вентилятор ТУР 
4658М с диаметром крыльчатки 110 мми 
п = 2200 об/мин. Подача вентилятора в 
пустом воздуховоде — 120 мЗ/ч. 

При боковом обдуве (рис. 1) охлажда- 
ющий воздух проходит только через 


Рис. 1 


часть ребер теплоотвода лампы и по- 
верхность охлаждения сокращается в 
9...21 раз (табл. 1). Улучшить охлажде- 
ние можно, увеличив скорость воздуха, 


но при этом возрастут габариты и шум 1 


вентилятора. Неэффективность схемы 
очевидна. Завод-изготовитель также не 
рекомендует использовать боковой об- 
дув для ламп, рассчитанных на осевой 
проход воздуха [1]. 


Таблица 1 


лампы 


Площадь цилин- 


дрической 
внешней поверх- 
НОСТИ ЗБ, С 


Результаты испытаний вытяжной — 
(рис. 2) и приточной (рис. 3) систем 
обдува представлены в табл. 2. Измере- ^ 


ния показали, что подача вентилятора 
в вытяжной системе (53 м3/ч) в 2,4 раза 


А=750 ^^ 


Рис. 3 


Таблица 2 


параметр схема схема 
Подача \/, м°/ч 


Снижение подачи 


больше, чем в приточной (22 мЗ/ч). Если 
производить сравнение по температуре 
теплоотвода, которую можно измерить 
более точно, то па» = 130 °С достигает- 
ся в приточной схеме при Р) = 240 Вт, 
а в вытяжной схеме { п.„„ = 126 °С при 
Р, = 460 Вт. Следовательно, вытяжной 
вентилятор отводит примерно в два ра- 
за больше тепла, чем приточный. 

Для человека, привыкшего иметь де- 
ло с электрическими схемами, такой ре- 
зультат может показаться неожиданным. 
Действительно, любой резистор вызыва- 
ет одинаковое падение напряжения не- 


зависимо от того, с какой стороны от ис- 
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точника питания он расположен. Зако- 
ны движения воздуха отличаются от за- 
кона Ома, и аэродинамическое сопро- 
тивление лампы с панелью в данном слу- 
чае зависит от места расположения вен- 
тилятора. Полученный результат объяс- 
няется следующим. 

Поток воздуха, выходящий из осе- 
вого вентилятора, не прямоточный, а 
завихренный (закрученный, как нити в 
витом канате), и поступает он в кольце- 
вую щель панели не перпендикулярно, 
а под углом (рис. 3). Завихренный воз- 
дух при входе в панель ведет себя как 
камень, брошенный в воду под углом; 
многократно отскакивая от нее, прежде 
чем погрузиться. Поэтому 82 % подачи 
вентилятора теряется на трении между 
отдельными слоями потока. Это значи- 
тельно ухудшает отвод тепла. 

При работе вытяжного вентилятора 
под действием разряжения через лам- 
пу проходит прямоточный поток, поэто- 
му величина снижения подачи значи- 
тельно меньше. В этом случае она в ос- 
новном обусловлена лобовым столкно- 
вением с катодом. 

Недостаточную подачу воздуха мож- 
но увеличить двумя способами: приме- 
нить более мощный вентилятор или ус- 
тановить второй вентилятор соосно с 
первым. Для определения лучшего спо- 
соба были испытаны двухвентилятор- 
ные системы обдува. 

Установлено, что эффективность по- 
дачи спаренных вентиляторов зависит 
от расстояния между ними. При рассто- 
янии 30 мм прирост подачи составил 5 %. 
Причина, очевидно, в том, что закру- 
ченный воздушный поток от первого 
вентилятора попадает на лопасти второ- 
го под неоптимальным углом, не захва- 
тывается этими лопастями, а отража- 
ется от них. С увеличением расстояния 
до 100 мм подача возрастает на 30 %, 
так как поток воздуха от первого вен- 
тилятора приобретает осевую направ- 
ленность и более успешно захватывает- 
ся лопастями второго вентилятора. Оче- 
видно, с увеличением расстояния эф- 
фективность второго вентилятора бу- 
дет расти. Но длинный воздуховод уве- 
личит габариты и затруднит компонов- 
ку. Поэтому применение сдвоенных вен- 
тиляторов неоправданно. 

Совместная работа двух источни- 
ков (преобразователей) энергии все- 
гда была непростой задачей и требо- 
вала применения специальных техни- 
ческих решений. Очевидно, что для 
согласованной работы вентиляторов 
следует подбирать расстояние меж- 
ду ними, форму и взаимное располо- 
жение лопастей, а также устанавли- 
вать «выпрямляющий» воздушный по- 
ток пластины. В любом случае эта за- 
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дача уже выходит за рамки «усилите- 
лестроения». 

Осевая двухвентиляторная приточ- 
но-вытяжная схема обдува показана 
на рис. 4. По результатам измерений, 
приведенным в табл. 3, видно, что 
после присоединения к вытяжной схе- 
ме второго, приточного, вентилятора 


Таблица 3 


Приточно- 
вытяжная 


Вытяжная 


Измеряемый 
параметр 


Подача \, м`/ч 


подача воздуха возросла только на 20 %, 
а 1\"ах УМеньшилась на 8 %. Следова- 
тельно, применение второго, приточ- 
ного, вентилятора неэффективно. 
Причины этого явления уже рассмот- 
рены выше. 

По результатам испытаний различ- 
ных вариантов обдува с осевыми вен- 
тиляторами можно сделать следующие 
выводы: 

1. Оптимальной является вытяжная 
система охлаждения с одним вентиля- 
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вентилятором 
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Рис. 6 


тором, обеспечивающим необходимую 
подачу воздуха. 

2. Применение второго вентилятора 
для увеличения подачи неоправданно 
при любой системе охлаждения. 


Обоснование конструктивных 
параметров вытяжной системы 
охлаждения с осевым вентилятором 


При Р) = 460 Вт и зазоре В между теп- 
лоотводом лампы и воздуховодом, рав- 
ном 7 мм, расстояние А между вентиля- 
тором и анодным теплоотводом уста- 
навливалось равным 50, 80, 115, 150 и 
210 мм. Результаты измерений показаны 
на графике (рис. 5). 

С уменьшением расстояния А до 
50 мм теплоотвод лампы входит в зо0- 
ну завихрений перед вентилятором и 
{тах Возрастает на 10 % из-за ухуд- 
шения охлаждения. При значитель- 
ном удалении вентилятора охлажде- 
ние также ухудшается из-за возраста- 
ния потерь кинетической энергии воз- 
духа на трение о стенки длинного воз- 
духовода. Наилучшие условия охлаж- 
дения обеспечиваются при А, равном 
1,0...1,2 диаметра вентилятора. 

Температура воздуха перед венти- 
лятором по мере удаления от анода 
уменьшается с 97 до 49 °С за счет ох- 
лаждения через стенки воздуховода. 
Для лучшей теплоотдачи они должны 
иметь минимальную толщину. 

Температура лопастей меньше, чем 
у входящего в вентилятор потока воз- 
духа. Это объясняется тем, что горя- 
чий воздух, выходящий из вентилято- 
ра, интенсивно перемешивается с на- 
ружным, быстро охлаждается сам и 
охлаждает внешние стороны лопас- 
тей вентилятора. По этой же причине 
с уменьшением А температура лопа- 
стей растет медленнее, чем темпе- 


Таблица 4 
Зазор В, мм ___ |[ 0 | 7 |[ 17 | 
Воде Ы 


ратура горячего воздуха перед вен- 
тилятором. 

Результаты измерений, приведенные 
в табл. 4, показывают зависимость {дта» 
от величины зазора В при Р) = 770 Вт 
ИА= 115 мм. 

При зазоре В = 0 боковая поверхность 
теплоотвода не участвует в теплоотдаче 
и температура анода максимальна. При 
В =7мм Ел, уменьшилась на 15 °С, так 
как в охлаждении начала участвовать бо- 
ковая поверхность теплоотвода. С увели- 
чением зазора В до 17 мм 1... умень- 
шилась еще на 5 °С. При увеличении за- 
зора возрастает скорость воздуха на 
внешней стороне теплоотвода, поэтому 
улучшение охлаждения возможно, но 
разница с предыдущим опытом не пре- 
вышает ошибки измерения. Следова- 
тельно, для эффективного охлаждения 
наружной поверхности теплоотвода лам- 
пы достаточно зазора 5...10 мм. 

С учетом вышеизложенных резуль- 
татов была изготовлена и испытана вы- 
тяжная система охлаждения для лампы 
ГУ-84Б (рис. 6). 

Измерения показали, что {дта› ДОСТИ- 
гается при Р) = 770 Вт. Температура ло- 
пастей вентилятора при этом равна 73 °С, 
поэтому цельнометаллический вентиля- 
тор при максимальной мощности обес- 
печит большую надежность. 
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У вентиляторов с пластмассовыми 
деталями максимально допустимая ра- 
бочая температура — до 60 °С [3, 4]. 

При возрастании РА от 0 до 770 Вт 
{дтах УВеличилась от 36 до 207 °С, а ка- 
тода — от 120 до 145 °С. Следователь- 
но, для охлаждения катодной части 
лампы, даже при ее максимальном теп- 
ловом режиме, достаточно вытяжного 
вентилятора. 

На рис. 7 показана зависимость 
{Атах ОТ времени нагрева при Р, = 770 Вт 
и охлаждения при Р) = 0. Время полно- 


шума для трансивера 
Валерий Хмарцев (ВИ/ЗА!МИ), г. Москва 


При работе в эфире внешний акустический фон помещения 
(шум вентилятора, гудение силового трансформатора в блоке пи- 
тания и т. д.), попадая в микрофон, усиливается вместе с рече- 
вым сигналом оператора и ухудшает его различимость у коррес- 
пондента. Особенно это заметно при проведении ближних свя- 
зей. Для его подавления используют так называемые идентифи- 
каторы шума, которые, анализируя шумовую обстановку в поме- 
щении, способны отличить речевой сигнал от фонового шума, 
имеющего относительно постоянный уровень. 


Идентификаторы шума находят все 
большее распространение и применя- 
ются, например, в телефонии для подав- 
ления внешних акустических шумов и 
электрических шумов линии. 

Упрощенная функциональная схема, 
поясняющая принцип работы подавите- 
ля акустического шума с использовани- 
ем идентификатора фонового шума, при- 
ведена на рис 1. Сигнал с микрофона 
усиливается и подается на управляемый 
аттенюатор и детектор уровня. С детек- 
тора уровня сигнал поступает на иденти- 
фикатор фонового шума, который умень- 
шает уровень затухания управляемого 
аттенюатора при наличии речевого сиг- 
нала и увеличивает его при поступлении 
только фонового шума. С выхода управ- 
ляемого аттенюатора речевой сигнал по- 
дается на выходной усилитель. 

Именно такая структура акустическо- 
го шумоподавителя реализована в мно- 
гофункциональной линейной микросхе- 
ме Моогоа МСЗ4118 (отечественный 
аналог 1436ХА2 ), предназначенной для 
применения в высококачественных гром- 


коговорящих телефонных аппаратах 
(зреакегрпопе). Описание этой микро- 
схемы можно найти в справочном лист- 
ке в «Радио», 2003, № 10, с. 47—49. 

В предлагаемой ниже конструкции 
используется только передающий канал 
микросхемы, содержащий микрофон- 
ный усилитель, детектор уровня сигна- 
лов, идентификатор фонового шума, узел 
управления аттенюаторами, передаю- 
щий аттенюатор и один из выходов пара- 
фазного усилителя. Кроме этого, в уст- 
ройстве можно применить каскады филь- 
тров коррекции АЧХ усилителя, также 
имеющиеся в составе микросхемы. 

Электрическая принципиальная схе- 
ма подавителя акустического фона в 
трансивере приведе- ь 
на на рис. 2. „Ход 

Рассмотрим рабо- 
ту устройства. Сигнал 
с микрофона через 
конденсатор С5 и ре- 
зистор В4 поступает 
на вход микрофонно- 
го усилителя микро- 


Рис. 1 


Микрофонный 
убИЛИТЕЛЬ 


Детектор 


го разогрева лампы после подачи всех 
напряжений — 10 мин. Время охлажде- 
ния до 36 °С — 11 мин. График охлаж- 
дения анода позволяет рассчитать 
температурную поправку для измере- 
ния температуры анода не в режиме 
передачи, а через промежуток време- 
ни, необходимый для отключения опас- 
ных напряжений. 

Зависимость на рис. 7 объясняет, 
почему даже с неэффективной систе- 
мой охлаждения усилители работоспо- 
собны в С\ и $5В режимах. При по- 
вседневной работе время передачи не 
превышает, как правило, 1...2 мини 
лампа просто не успевает разогреться, 
а во время приема она быстро охлаж- 
дается. Поэтому интенсивность обду- 
ва в С\\ и 55В режимах может быть в 
несколько раз ниже, чем при непре- 
рывном излучении. 
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схемы ПА] (вывод 11), коэффициент уси- 
ления которого устанавливают подбо- 
ром резистора Н1. С выхода микрофон- 
ного усилителя (вывод 10) через конден- 
сатор СЗ и резистор В8 усиленный сиг- 
нал подается на вход детектора уровня 
(вывод 17), ачерез конденсатор Сб этот 
же сигнал поступает на вход управляе- 
мого аттенюатора (вывод 9). 

Детектор уровня содержит операци- 
онный усилитель, имеющий большой 
динамический коэффициент усиления, 
и цепь, имеющую небольшое время за- 
рядки и значительное время разрядки. 
Выход детектора уровня по внутренним 
связям микросхемы подключен к иден- 
тификатору фонового шума, который, 
в свою очередь, через блок управления 
аттенюаторами регулирует затухание 
передающего аттенюатора в зависимо- 
сти отвида поступающего спектра сиг- 
нала. При речевом сигнале коэффици- 
ент передачи аттенюатора составляет 
+6 дБ, при фоновом — -20 дБ. При по- 
ступлении на вход идентификатора сиг- 
нала, образованного только акустиче- 
ским шумом и не имеющего резких из- 
менений амплитуды, на цепи А11С14 
накапливается постоянное напряжение 
со значительным временем нарастания 
и небольшим временем спада. Конден- 
сатор С12 детектора уровня задает вре- 
мя нарастания входного сигнала, а цепь 
В11С14 определяет время отклика 
идентификатора на изменение уровня 
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фонового шума (по схеме оно составля- 
ет 4,7 с). «Шумовое» напряжение, при- 
ложенное к неинвертирующему входу 
компаратора идентификатора, более 
положительно по отношению кинверти- 
рующему входу, на который подано об- 
разцовое пороговое напряжение для 
обеспечения срабатывания компарато- 
ра, когда уровень речевого сигнала пре- 
высит уровень фонового шума на 3...4 ДБ. 
При появлении речевого сигнала, вслед- 
ствие резких изменений его амплиту- 
ды, напряжение на неинвертируем вхо- 
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де будет нарастать быстрее, что и вызо- 
вет появление напряжения на выходе 
идентификатора, уменьшающего зату- 
хание аттенюатора. 

С выхода аттенюатора (вывод 8 0А1) 
речевой сигнал через резистор Н5 и раз- 
делительный конденсатор С1 поступает 
на выходной усилитель (вывод 7), аснего 
через конденсатор С4 и делитель В2Аб — 
на выход устройства. | 

Переключатель $А1 служит для вы- 
ключения идентификатора замыканием 
вывода 16 микросхемы на корпус. Све- 
тодиод \01 
служит инди- 
катором вклю- 
чения шумопо- 
давителя. 

Устройство 
питают напря- 
жением +5 В, 
которое имеет- 
ся на микро- 
фонном разье- 
меу многих за- 
рубежных тран- 
сиверов, или от 
внешней бата- 
реи. Потребля- 
емый ток схе- 
мы не превы- 
шает 10 мА. 

Монтаж про- 
изводят на пе- 
чатной плате из 
двусторонне 
фольгирован- 
ного текстоли- 
та. Ее тополо- 
гия приведена 
на рис. Зи 4. 
Конденсаторы 
и резисторы 
можно приме- 
нять любые. 
Электролити- 
ческий конден- 
сатор С12 дол- 
жен иметь воз- 
можно малый 
ток утечки, иде- 
альное исполь- 
зование кон- 
денсаторов ти- 
па К5З-4 или 


К52-1. Плата устанавливается в метали- 
ческий (метализированный) корпус раз- 
мерами 55х80х25 мм. Общий провод 
платы должен соединяться с корпусом, 
рядом с микрофонным разъемом. 

При выходной мощности трансивера 
более 100 Вт в цепи питания +5 В до- 
полнительно необходимо установить 
фильтр из проходного или опорного 
конденсатора емкостью 1000—4700 пФ 
и дросселя 100 мкгГн. 


Налаживание 
и подключение к трансиверу 


К выходу устройства, в точке соеди- 
нения конденсатора С4 и резистора В2, 
подключают милливольтметр, осцил- 
лограф и, желательно, измеритель не- 
линейных искажений с высокоомным 
входом. На микрофонный вход устрой- 
ства от звукового генератора подают 
напряжение с частотой 1000 Гц при 
амплитуде 1 мВ. Амплитуда сигнала на 
выходе устройства должна составлять 
около 300 мВ, а коэффициент нелиней- 
ных искажений — не более 0,8 %. Затем 
увеличивают входное напряжение до 
получения начала ограничения сигнала. 
Оно должно наступать при выходном 
напряжении 1,3...1,5 В. Все эти измере- 
ния проводят при выключенном иденти- 
фикаторе шума (вывод 16 микросхемы 
ОА1 замкнут на общий провод выключа- 
телем $А1). После этого резисторами 
В2 и Нб устанавливают коэффициент 
передачи усилительного тракта в це- 
лом. Если устройство будет подклю- 
чаться между микрофоном и микро- 
фонным входом трансивера, рекомен- 
дуется установить общий коэффици- 


ент передачи по напряжению 1...1,5 


(номиналы резисторов В2 и Вб указаны 
для этого варианта). В случае использо- 
вания его в качестве основного микро- 
фонного усилителя выходное напряже- 
ние увеличивают путем уменьшения но- 
минала резистора В2. 

После проверки усилительного трак- 
та проверяют подавление шумового фо- 
на по отношению к речевому сигналу. 
Лучше всего это сделать с помощью 
специального шумового генератора, 
имеющего калиброванный акустичес- 
кий излучатель и измерительный микро- 
фон. Однако оценить работу устройст- 
ва с достаточной точностью можно сле- 
дующим образом. Осциллограф и мил- 
ливольтметр подсоединяют к выходу ус- 
тройства в точке соединения конден- 
сатора С4 и резистора В2. К микрофон- 
ному входу устройства подключают эле- 
ктретный микрофон «Сосна» или ана- 
логичный по чувствительности, после 
чего произносят перед ним какую-ни- 
будь фразу. Заметив на экране осцилло- 
графа амплитуду сигнала на выходе, 
подносят микрофон к источнику равно- 
мерного шума (например, к работаю- 
щему вентилятору трансивера или сило- 
вому трансформатору блока питания) 
и добиваются примерно такой же амп- 
литуды шумового сигнала. После этого 
включают идентификатор шума (раз- 
мыканием выключателя $А1). Шумовой 
фон должен быть подавлен в среднем на 
26 дБ (20 раз), а чувствительность к ре- 
чевому сигналу с включенным или вы- 
ключенным идентификатором должна 
остаться без изменений. Е: 


Самодельный ИБП 


для импортного трансивера 
Сергей МАКАРКИН (ВХЗАКТ), г. Москва 


Стабилизированное напряжение +5 В 
подается на драйвер — микросхемы 
001, 002. Первая изних (001) — микро- 
контроллер семейства А\В разработки 
фирмы АТМЕГ. Для работы эту микро- 
схему необходимо предварительно за- 
программировать. Дамп машинных ко- 
дов прошивки приведен в таблице. На- 
до сказать, что первый вариант блока 
питания был собран вообще без приме- 
нения микроконтроллера: отдельный 
кварцевый генератор на 100 кГц, дели- 
тель на два и узел задержки запуска на 
ВС-цепочке. Устройство было вполне ра- 
ботоспособно. Но оно имело неприят- 
ные переходные процессы во время за- 
пуска. С микропроцессором такого явле- 
ния нет. Контроллер 001 выполняет три 
сравнительно простые задачи: гаранти- 
рованную двухсекундную программную 
задержку после включения питания, вы- 
работку противофазных прямоугольных 
импульсов на своих выводах 6 и 7 ивыра- 
ботку стробирующих импульсов на выво- 
де 5. Тактовые интервалы в микро-ЭВМ 
задаются кварцевым резонатором 201 с 
частотой 10 МГц. Для установки микро- 
контроллера на плате желательно преду- 
смотреть разъем. Функционирование 
запрограммированной микросхемы 001 
следует проверить осциллографом. На 
выводах 6 и 7 должен быть противофаз- 
ный меандр с частотой 50 кГц, ана выво- 
де 5 — короткие отрицательные импуль- 
сы. Амплитуда сигналов должна быть 
равна напряжению питания микросхе- 
мы +5 В, афронты — крутыми, без зава- 
лов и выбросов. Ток потребления мик- 
росхемы 001 — около 6 мА. С выходов 
контроллера импульсы подаются на вхо- 
ды микросхемы 00.2. Это четыре О-триг- 
гера с общими входами синхронизации 
и сброса. Именно применением микро- 
схемы 001 блок питания обязан своими 
замечательными свойствами. Серия 
КР1554 (ее импортный аналог 74НС) раз- 
работана уже достаточно давно и, по мо- 
ему мнению, незаслуженно обойдена 
вниманием радиолюбителей. Вот только 
некоторые ее характеристики, взятые из 
справочника: напряжение питания — 
+1...7 В, ток потребления в статическом 
режиме — не более 80 мкА, выходной 
ток на отдельном выводе — до 86 мА, мак- 
симальная тактовая частота — 145 МГц. 
Два последних параметра и обеспечи- 
вают высочайшую скорость переключе- 
ния ключей \Т1 — \Т4, минимизируя вре- 
мя протекания сквозных токов через пле- 
чи моста на этих транзисторах, а отсюда 
и высокий КПД, и отсутствие радиопо- 
мех. Цепочка С22, В4, \О7 служит для 
автосброса триггеров 0)О2 в момент 
включения сетевого питания. Конденса- 
торы С16, С17 — блокировочные. Они 
должны быть установлены вблизи выво- 
дов питания микросхем 001, 002. По- 
сле установки микросхем на плату следу- 
ет произвести очередные электричес- 
кие измерения. Суммарный ток потреб- 
ления процессора и триггеров без при- 


соединенных трансформаторов ТЗ и Т4 
должен быть около 6,5 мА; а форма сиг- 
нала на выходах 002 — прямоугольной, 
без выбросов и завалов на фронтах и 
спадах импульсов. 

Два выходных трансформатора драй- 
вера ТЗ и Т4 идентичны по конструкции 
и намотаны проводом ПЭВ-0,1 на фер- 
ритовых кольцах марки НМ1000 ... 
НМ2000 с внешним диаметром около 
10 мм. Обмотка выполнена «косичкой» 
из восьми медных проводников с лако- 
вой изоляцией. Из них четыре проводни- 
ка образуют первичную обмотку и со- 
единены последовательно — начала с 
концами. Четыре оставшихся являются 
вторичными и соединены, как показано 
на схеме. Таким образом, каждый транс- 
форматор получается понижающим с 
коэффициентом трансформации 4:1. 
Перед намоткой провода полотно скру- 
чивают (4 — 6 скруток на сантиметр). 
Все острые грани колец, и внешние, и 
внутренние, необходимо скруглить. При- 
менение схемы из двух кольцевых транс- 
форматоров с раздельными магнитны- 
ми потоками позволило получить необ- 
ходимую мощность драйвера. 

На первый взгляд, казалось, что до- 
статочно было бы возбудить все выхо- 
ды микросхемы 002 синфазно и запа- 
раллелить их, однако это помогает не- 
значительно. Нагрузочная способность 
узла зависит от внутреннего сопротивле- 
ния выходов микросхемы 002. При па- 
раллельном соединении выходов их эк- 
вивалентное внутреннее сопротивление 
уменьшается в арифметической про- 
грессии, с ‘применением же понижаю- 
щего трансформатора оно уменьшается 
с геометрической прогрессией. Этот схе- 
мотехнический прием позволил полу- 
чить необходимую нагрузочную способ- 
ность драйвера при сохранении исход- 
ной крутизны фронтов и спадов импуль- 
сов. Напомню, что мощность драйвера 
расходуется в основном на перезарядку 
междуэлектродной емкости затвор— ис- 
ток транзисторов \УТ1 — \Т4. Такой спо- 
соб сложения мощностей при желании 
можно применить и в выходном каскаде. 

Как определить правильное число 
витков трансформаторов ТЗ, Т4? Крите- 
рием служит степень увеличения тока 
потребления драйвера при присоедине- 
нии первичных обмоток трансформато- 
ров к выходам микросхемы 00.2. Вто- 
ричные обмотки при этом не нагруже- 
ны. Эксперимент следует начинать со 
сравнительно большого числа витков — 
30...40 и постепенно уменьшать их чис- 
ло, контролируя ток драйве- 
ра. Сначала ток увеличива- 


ется весьма незначительно, | :0000 
но с определенного момента | бло 
каждый убранный виток бу- |' 

дет приводить к резкому уве- | ;0020 
личению тока. Число витков | ;0030 
надо оставить таким, чтобы 0040 
ток холостого хода драйве- |’ 

ра был на грани возрастания. | :0050 
При этом будут максималь- | :0060 
ная нагрузочная способность :0070 


и КПД трансформаторов. Для 
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удобства эксперименты можно произ- | 
водить одиночным проводом. Такую ме- ' 
тодику можно применить и для уточнения 
числа витков любого трансформатора — ' 
как сетевого, так и высокочастотного. Для 
описываемого блока питания суммар- 
ный ток потребления микросхем 001, 
002 странсформаторами ТЗ и Т4 нахоло- | 
стом ходу, без нагрузки, должен быть око- 
ло 8 мА. Нагрузочную способность драй- 
вера проверяют с помощью резисторов 
сопротивлением около 100 Ом, временно 
присоединенных к вторичным обмоткам 
транбформаторов ТЗ, Т4. Осциллогра- 
фом контролируют амплитуду и форму 
импульсов. Как и для прежних измере- 
ний, искажений прямоугольности быть не 
должно, а амплитуда импульсов должна 
быть около 5 В. После присоединения 
вторичных обмоток трансформаторов к 
цепям затворов транзисторов МТ1—\Т4 


ток потребления драйвера увеличится — 


приблизительно до 12 мА. Выходной кас- 
кад собран по мостовой схеме. Преиму- 
щества этой схемы, по сравнению с более 
распространенной полумостовой, оче- 
видны: это учетверение выходной мощно- 
сти, лучший КПД как самих транзисторов, 


так и выходного силового трансформа- __ 
тора Т2. Применяемые в силовом каска- ‚ 


де полевые транзисторы с изолирован- 


ным затвором КП707А имеют «правую» ь* 
характеристику зависимости тока стока от 
напряжения на затворе. Это значит, что ток ^_ 


через канал, участок сток—исток будет № 
течь только при положительных значени- *% 
ях напряжения между истоком и затво- 
ром. Да ито, при напряжении на затворе ’” 
менее 3 В транзистор все еще остается _ 
закрытым. Поэтому целесообразно «при- 
поднять» амплитуду импульсов раскачки 
над нулевым уровнем. В противном случае 
отрицательные полупериоды этих импуль- 
сов пропали бы даром — транзисторы все 
равно закрыты! С этой задачей справля- 
ются ВС-цепочки Аб — НЭ, СЗ1 — СЗ4 и 
диоды \/010 — \013 в цепях затворов \Т1 ' 
— \УТ4. Такой прием позволил уменьшить „ 
амплитуду напряжения раскачки вдвое. 
Кстати, «мертвая зона» напряжения на 
затворе автоматически обеспечивает за- 


щитный интервал между моментами вы- °_ 
ключения одного плеча моста и включени- = *“! 
ем другого, что уменьшает величину — : 


сквозного тока через пары транзисторов . 
в момент их переключения. 

Питание выходных транзисторов осу- 
ществляется от выпрямителя сетевого 
напряжения, собранного по мостовой .› 
схеме на диодах УОЗ — \06. Конденсато- 
ры С18 — С21 предотвращают возникно- 
вение модулирующей помехи, проника- 
ющей из сети. Конденсатор С23 сглажи- 
вает пульсации выпрямленного напря- 
жения. При желании его емкость можно 
несколько увеличить. Резистор Н5 разря- 
жает этот конденсатор при выключении 
блока питания и предназначен в основ- 


Таблица. 
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бителей попадать под остаточный заряд 
на высоковольтных электролитических 
конденсаторах. Резистор ВЗ (термистор 
с отрицательным температурным коэф- 
фициентом) обеспечивает демпфирова- 
ние импульса тока зарядки конденсато- 
ра С23 в момент включения сетевого пи- 
тания. В момент включения блока в сеть 
АЗ имеет температуру окружающей сре- 
ды и его сопротивление равно номиналь- 
ному — 10 Ом. С повышением мощнос- 
ти внагрузке мощность, рассеиваемая на 
этом элементе, также повышается и он 
начинает разогреваться. Вследствие это- 
го его сопротивление падает. Он как бы 
сам себя закорачивает. Использование 
термистора дополнительно дает еще эф- 
фект некоторой стабилизации выходно- 
го напряжения блока питания. Он может 
быть заменен обычным резистором мощ- 
ностью около 10 Вт с номиналом 5 Ом. 
На входе блока питания стоит двухкас- 
кадный фильтр ЕЁ 1 и Т1, Сб, С8 — С10. 
Предварительный фильтр |1 выполнен на 
ферритовом кольце диаметром около 
20 мм с проницаемостью 1000...2000 и 
содержит три обмотки, расположенные 
по радиусу под углом 120 градусов друг к 
другу и имеющие по три витка. Намотку 
выполняют сетевым проводом в ПВХ изо- 
ляции до равномерного заполнения всего 
периметра магнитопровода в один слой. 
Для фильтрующего трансформато- 
ра Т1 используется ферритовое коль- 
цо, подобное (1. Обе обмотки содер- 
жат по 30 витков, выполнены изолиро- 
ванным сетевым проводом и располага- 
ются на диаметрально противополож- 
ных сторонах магнитопровода. 
Номинальное значение напряжения, 
подаваемого с выхода сетевого выпря- 
мителя на выходной каскад, равно +310 В, 
а ток, протекающий через оба плеча 
моста без подключенного выходного 
трансформатора Т2 с поданным управ- 
ляющим напряжением от драйвера, не 
должен превышать 12 мА, т. е. по 6 мА на 
каждое плечо. Резисторы В10, В11 демп- 
фируют импульсы сквозных токов че- 
рез пары транзисторов \УТТ, \Т2 и УТЗ, 
\/Т4. Их также можно использовать для 
осциллографического наблюдения амп- 
литуды и формы этих импульсов. Для 
первых, после завершения монтажа вы- 
ходного каскада, включений блока пита- 
ния, можно порекомендовать понижен- 
ное напряжение питания 10...15 В, пода- 
ваемое от отдельного источника. Ре- 
жим работы транзисторов \УТ1 — \Т4 
таков, что они вообще не нуждаются в 
радиаторах — на плате они расположе- 
ны вертикально, в один ряд, и слегка 
обдуваются двенадцативольтовым вен- 
тилятором размерами 40х40 мм, взя- 
тым от компьютера. Питание вентилято- 
ра берется с выхода блока питания и 
поступает на мотор через стабилиза- 
тор на микросхеме ВА2. При этом уст- 
ройство получает достаточное охлаж- 
дение, а вентилятор не слышно. 
Выходной трансформатор ТЗ намо- 
тан на горшкообразном ферритовом 
магнитопроводе марки М2000НМ1 диа- 
метром 30 мм. Надо проследить, что- 
бы магнитопровод был без зазора в кер- 
не. Первичная обмотка содержит 60 вит- 
ков провода ПЭЛШО, намотка выпол- 
нена внавал, витки равномерно распре- 
делены по каркасу. Использование сек- 
ционированного каркаса категорически 
недопустимо — первичную и вторичную 
обмотки наматывают в два слоя, одна 
над другой. В противном случае широ- 


кополосность трансформатора наруша- \ 


ется, возникают колебательные процес- 
сы и резко снижается общий КПД блока. 


Вторичную обмотку от первичной экра- - 
нируют полоской медной фольги в изо- | 
ляции. Экран образует полтора не- 


замкнутых витка. Для вторичной обмот- 
ки используется жгут из четного числа 


вичной обмотки. Затем проводники раз- 
деляют по числу на две равные группы. 
Начала первой группы соединяют с кон- 
цами второй группы. Таким образом об- 
разуется обмотка из шести витков с вы- 
водом от средней точки. 

После изготовления трансформато- 
ра Т1 и его монтажа — традиционный 
тест: замер тока выходных транзисто- 
ров в режиме холостого хода. Он дол- 
жен быть около 25 мА при полном на- 
пряжении питания +310 В. Вторичная 
обмотка нагружена на двухполупери- 
одный полумостовой выпрямитель на 
диодах \08, \09. Диоды расположены 
на общем радиаторе — алюминиевой 
пластинке размерами 30х40 мм. Ради- 
атор, трансформатор Т1 и выходные 
транзисторы обдуваются вентилято- 
ром. Выпрямленное напряжение пода- 
ется на выходной разъем Х$2 через 
фильтр Т5, С25 — СЗ0. Трансформатор 
Т5 по конструкции аналогичен Т1, но 
выполнен более толстым проводом. 

В блоке питания применены конден- 
саторы К7З-17 емкостью 0,68 мкФ на на- 
пряжение 400 В (С1) и импортный фир- 
мы ВиЫсоп емкостью 100 мкФ на напря- 
жение 400 В (С23). Для повышения на- 
дежности рекомендуем установить рези- 
сторы В1 и В5, сопротивлением 100 кОм 
мощностью не менее 1 Вт, а диоды 
КД2998 (№08, \09) заменить на 2Д252А 
или 2Д252Б или импортный 30СРО060. 


А А 


Мечта 
о широкополосном доступе 


Технологическое настоящее отрасли 
инфокоммуникаций во многом связыва- 
ется с развитием так называемого широ- 
кополосного доступа (или просто «Бгоад- 


01 ’ Бапа»). В самом деле, каналы связи уже 
проводников диаметром около 9,1 ММ, сравнительно давно используются от- 
скрученных вместе. Такой самодельный ’ нюдьне только для передачи «морзянки» 
и ие И о ВР | ‚ или криков: «Барышня, Смольный». В 
т рУбКОЙ р три витка поверх пер- ‚ чем же основные причины всплеска ин- 
_ тереса к широкополосному доступу? 


Современному потенциальному по- 
требителю обязательно нужна телефония 
и желательно скоростной Интернет, а 


„ также могут понадобиться любые дру- 


гие услуги связи. А если что-то и не осо- 
бо нужно, так его быстро убедят в об- 
ратном. Благо, глобальное информаци- 
онное общество строим. 

Другое дело, что сетей, по которым 
можно «пропустить» сразу все услуги 
связи (в том числе «самые широкопо- 
лосные», например видео) непосредст- 
венно от поставщика до потребителя, 
сегодня еще нет. Вернее, на транспорт- 
ном уровне они есть уже сравнительно 
давно, в том числе и в нашей стране. К 
примеру, крупнейшие национальные во- 


_ локонно-оптические сети компаний Рос- 


телеком и Транстелеком уже «присмат- 


_ риваются» ктехнологии плотного спект- 
‚ рального мультиплексирования (ВМЮОМ), 
‚ позволяющей передавать по одному во- 
_ локнутерабитный трафик, а на крупней- 


шей российской городской сети $ОН 
московской компании «МТУ-Информ» 
уже работает уровень ЗТМ-64 (10 Гбит/с). 
В общем, в центральной части все хо- 
рошо. Проблема, как обычно, на перифе- 
рии: в сетях доступа (или на «последней 
миле») и их экономике. 
Опубликованные исследования гово- 
рят о том, что помимо традиционного 
спроса на голосовую связь и Интернет до 


| 34% пользователей по-прежнему инте- 
‚ ресуются электронной коммерцией вча- 


сти электронного банкинга и инвести- 
ционной деятельности. Или, к примеру, 
ожидается, что мировой оборот только 
по услугам интерактивного ТВ (П\) в 
2005 г. превысит 30 млрд И$0, а доходы 
ОТ «сопутствующих» ТВ услуг (платного 
развлекательного ТВ, образовательных 
и информационных услуг) превысят 
60 млрд Ч$0. Вроде бы, тут действитель- 
но есть, чем заняться и за что бороться. 

В зарубежных источниках давно 
встречаются некоторые ориентиры для 
определения границ объемов информа- 


‚ ционных потоков, которые могут потре- 


’_ боваться потенциальным пользовате- 


Конструктивно блок питания как «ро- 


дился», так и по сей день существует в _ 


верхностного монтажа, без отверстий, 


на резанных «пятачках». Соединения вы- | 
полнены проводами во фторопластовой 
изоляции. Метализация на другой сторо- | 

 _ пользуются 55 % жителей США, это со- 


не платы сохранена. 


лям. Прогнозы «в особо крупных разме- 
рах» утверждают, что в ближайшем буду- 
щем индивидуальный пользователь или 
семья, проживающая в отдельном котте- 
дже/квартире, будет потреблять ин- 


‹ формационный поток со скоростью до 


‚ 15 Мбит/с в направлении «вниз» (входя- 
виде вполне добротно сделанного, но ЩИЙ) и от 384 Кбит/с до 1—2 Мбит/с — 
все же макета. Его внешний вид пред- В обратном направлении. 
ставлен на рис. 3. Детали смонтирова- 


ны на плате из двусторонне фольгиро- < Образцового потребителя, и жизнь может 


ванного стеклотекстолита методом по- ' скорректировать эти показатели. 


Это, конечно, некий идеал будущего 


Потребительский потенциал 


К примеру, уже сейчас Интернетом 


Интернет: расширение полосы 
и шаги в сторону 


А. ГОЛЫШКО, главный эксперт ЗАО «МТУ-Информ», г. Москва 


«Я чувствую, сегодня какое-то такое витает в воздухе: 


там кто кому, кто чего...» 


ответствует примерно 58 % семей. В 
конце прошлого года в онлайне пребы- 
вало около 153 млн жителей страны, а 
в этом году Сеть должна пополниться 
еще 10 млн американцев. Такими тем- 
пами в ближайшие десять лет \МеБ-на- 
селение США должно полностью «на- 
сытиться» Интернетом. 

Вообще говорят, что в США аудитория 
широкополосной связи достигла крити- 
ческой массы: число тех, у кого есть 
бгоаабапа в Интернет на работе или до- 
ма, приблизилось к 50 млн, а около 
17 млн домовладений оснащены Бгоаад- 
бапа. С этой аудиторией уже нужно счи- 
таться. Пришло время поднимать Интер- 
нет на следующий уровень, наполняя его 
контентом, использующим высокоско- 
ростные каналы связи. 

Впрочем, сегодня уже во многих стра- 
нах многие семьи имеют более одного 
телефона, а также компьютеры, которые 
через широкополосные модемы объеди- 
няются в сети. Немало и домашних поль- 
зователей с корпоративным ноутбуком. 
Кроме того, последние несколько лет 
наблюдается бум по продаже цифровых 
потребительских устройств передачи 
данных: видеокамер, МР3З-плееров, О\О- 
проигрывателей и пр. Растут продажи 
цифровых телевизоров, домашних ки- 
нотеатров и цифровых видеорекорде- 
ров (ОУН), а их функциональными воз- 
можностями уже обладают телепристав- 
ки (ТВ). Некоторые компании выпусти- 
ли «домашние центры передачи данных», 
которые работают как аудио- и видео- 
серверы. Японцы предлагают 1Р-теле- 
визоры. Сегодня многие из указанных 
устройств уже объединяются в «микросе- 
ти» — контент начинает создаваться не 
только профессиональными изготови- 
телями, но и самими пользователями (их 
уже называют «ргозите$»). 

Взрывной рост ТВ услуг, в том числе 
интерактивных, — один из двигателей 
широкополосного доступа. Вот, к при- 
меру, |Р-телевидение, в котором де- 
шевые (но достаточно скоростные) |Р- 
сети используются для доставки теле- 
визионных сигналов, способных обес- 
печить лучшее, чем у О\О, качество 
изображения. Более 30 телевизионных 
компаний уже предлагают такие услу- 
ги, аеще многие на подходе и пока вы- 
жидают. Ожидается, что крупнейшими 
рынками 1Р-телевидения станут Азия 
и Европа. Прогнозируется, что в этом 
году услугами |!Р-телевидения будут 
пользоваться всего 110 тыс. семей, но 
к 2008 г. их число может превысить 
20 млн. А ведь на очереди принятие 
новых стандартов сжатия видеосигна- 
ла, которым для качественной достав- 
ки реального видео нужны все менее и 
менее скоростные каналы связи. 

В настоящее время основные движу- 
щие силы создания корпоративных се- 


Виктор Черномырдин 


тей — оптимизация использования се- 
тевых ресурсов, необходимость распре- 
деления данных, взаимодействие, со- 
здание резерва и централизованное ад- 
министрирование — становятся необхо- 
димыми уже не в офисе, ав жилом доме. 
А это, как известно, открывает самый 
большой пласт потенциального рынка. 
Домовая же сеть, которая, помимо услуг 
связи, объединит все компьютерные эле- 
менты дома (включая все то, что назы- 
вается «интеллектуальным зданием»), 
придаст новое качество не только инфо- 
коммуникационному сервису, но и жили- 
щу. А от единого целого всегда можно 
получить больше, чем от отдельных час- 
тей. Так вот, тот, кто получит нужный до- 
ступ ко всем пользователям, и завоюет в 
первую очередь мир инфокоммуникаций! 


Нет пределов совершенству 


Между тем материалы Международ- 
ного союза электросвязи (МСЭ) говорят 
о трех скоростных классах услуг: низко-, 
средне- и высокоскоростных. К низко- 
скоростным относятся службы, скорость 
передачи информации которых менее 
100 кбит/с; к среднескоростным — менее 
10 Мбит/с и квысокоскоростным — свы- 
ше 10 Мбит/с. 

Учитывая, что даже передача высо- 
кокачественного цифрового канала ТВ 
вещания в компрессированном виде 
(МРЕС-2, МРЕС-4) вполне довольству- 
ется скоростями 1—6 Мбит/с (не смот- 
рим же мы 200 телепрограмм одновре- 
менно), можно с уверенностью сказать, 
что весь актуальный сегодня широкопо- 
лосный доступ имеет запросы, как «сред- 
нескоростные службы». Так что «истинная 
широкополосность» пока еще находится 
за горизонтом реальных потребностей 
индивидуального потребителя, а все мы 
оперируем весьма субъективными оцен- 
ками. К примеру, как показывают опросы 
московских интернетчиков, многие из 
них были бы рады увеличению скорости 
доступа хотя бы 40 кбит/с. 

Среди весьма обширного перечня 
технологий и решений для организации 
широкополосного доступа сегодня мож- 
но выделить три главных способа: 

Ф* кабельные модемы (к примеру, КТВ 
пользуются свыше 90 % американских 
семей); 

Ф* асимметричная цифровая абонент- 
ская линия (Азуттеис Оана! Зибзсибег 
Чпе, АБЗЕ); 

Ф разновидности беспроводной свя- 
зи отспутниковой до уже известных нам 
систем стандарта 1ЕЕЕ 802.11. 

Как говорилось на прошедшем в фев- 
рале 2003 г. в Москве семинаре компа- 
нии Цисет Тесппоюосдез, в свете разви- 
тия так называемых «нанотехнологий» 
дальнейшие перспективы развития се- 
тей связи находятся в области дальней- 


шего развития волоконно-оптических 
сетей доступа. В результате каждый 
пользователь в будущем должен полу- 
чить свой волоконно-оптический канал и 
соответственно собственную длину вол- 
ны в групповом тракте ОМ/ОМ. В таком 
случае граница пропускной способнос- 
ти сети доступа отодвинется значитель- 
но дальше за горизонт не только сего- 
дняшних, но и завтрашних потребнос- 
тей потенциальных клиентов. А это будет 
гарантировать им высокое качество и 
практически неограниченный набор по- 
тенциальных услуг. 

И операторы, использующие техно- 


логию АОЗ(, и операторы кабельного 


ТВ имеют возможность постепенно рас- 
ширять свои транспортные оптические 
сети до домов пользователей. С умень- 
шением протяженности последнего от- 
резка медного кабеля потенциал до- 
ставки высокоскоростных данных бу- 
дет возрастать. Сегодня трудно себе 
представить, какие сервисные при- 
ложения способны заполнить канал 
с пропускной способностью хотя бы 
100 Мбит/с, но, пожалуй, нет никакой 
причины сомневаться в том, что в бли- 
жайшие 10—15 лет они появятся. 


Кому он нужен, 
этот ВгоааБапа? 


Именно так было названо интервью 
Билла Гейтса журналу «СоттипюсаНоп$ 
|щегпанопа», посвященное глобально- 
му проекту .Ме{, представляющему собой 
платформу \М\еб-услуг, состоящую из со- 
единенных друг с другом по сети Интер- 
нет программных компонентов и спо- 
собную дать операторам некоторые но- 
вые, впечатляющие возможности, а заод- 
но объясняет, почему широкополосный 
доступ не так уж важен. Вот что сказал 
Гейтс: «Для .Меи не требуется широко- 
полосная передача. Для того типа «про- 
граммных» станций, о которых мы ве- 
дем речь, не требуется высокая пропуск- 
ная способность. Единственный случай, 
когда вы можете столкнуться с этим, — 
это когда вы хотите переслать по сети 
видеоинформацию». Отмечая, что ши- 
рокополосный доступ и оптоволоконные 
линии нужны для связи бизнесов друг с 
другом, Билл Гейтс декларирует возмож- 
ность предоставления Меб-услуг потре- 
бителям и по узкополосным каналам за 
счет более изощренного использования 
локального интеллекта, встроенного в 
ПК, и невероятной емкости памяти, име- 
ющейся у клиента». Правда, для разра- 
ботки полной версии .М№е! потребуется, 
как ожидается, несколько лет. Зато не 
одним, как говорится, широкополосным 
доступом будет прирастать отрасль ин- 
фокоммуникаций. 


Другой Интернет 


Тем временем может измениться са- 
ма сеть Интернет, к которой все мы так 
стремимся обеспечить доступ. Возмож- 
но, вскоре подключаться нужно будет к 
другой сети. В прошлых публикациях мы 
уже выяснили ряд причин, по которым 
было бы неплохо построить «альтерна- 
тивный Интернет». 

Как можно прочитать на сайте миммм. 
тетЬгапа.ги, еще в прошлом году аме- 
риканское правительство обнародова- 
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ло некоторые свои планы в отношении 
информационных технологий (ИТ), за- 
ключающиеся в создании новой сети, 
грубо говоря «другого Интернета». Речь 
шла о сети под названием СоупЕ:. Глав- 
ная идея этого неблагозвучного для рус- 
скоязычного человека объекта состоя- 
ла в развертывании сети, подобной 
«обычному» Интернету, но только отде- 
ленной от него и физически, и програм- 
мно, в том смысле, чтобы избежать «ви- 
русной» совместимости, например. Де- 
лалось это для того, чтобы никакие «ха- 
керы», вирусописатели и прочие хули- 
ганы и мошенники не могли в очередной 
раз похитить какие-нибудь секретные 
документы, чтобы потом, даже не разо- 
бравшись, что это такое, поделиться ими 
с друзьями во Франции, как это произо- 
шло год назад с серверами МАЗА. 

В свою очередь, мне вспоминается 
выступление бывшего советника Билла 
Клинтона о необходимости создания по- 
добной отдельной сети для электронной 
коммерции, куда будут допускаться толь- 
КО «приличные люди», как у нас в свое 
время говорили, «разоружившиеся перед 
партией». Этакой «партией электронно- 
го ведения бизнеса и новой экономики», 
разумеется. Впрочем, как-то мы уже упо- 
минали о необходимости глобальной «па- 
спортизации» пользователей, которая 
«попадает в ту же лузу». 

А вот консорциум щете2 разрабаты- 
вает не «другой Интернет», а усовершен- 
ствованное продолжение ныне сущест- 
вующего. В консорциум входят более 
200 американских университетов, кое- 
какие правительственные структуры. Не 
обошлось без вездесущих Мгсго$08, 
ЗСот, 1ВМ, С!5со и др. А главной целью 
|\егпе2 является разработка новых тех- 
нологий передачи данных (естественно, 
с целью ускорения и повышения каче- 
ства передачи). Например, в августе 
2002 г. вся сеть проекта ета? перешла 
на использование протокола [Руб (1щег- 
пе! Рготосо! мегзюп 6). 

Но, как известно, убедить людей вне- 
обходимости, полезности и перспектив- 
ности того или иного проекта можно, 
лишь показав им «на пальцах», как все 
будет здорово. Так вот, участники проек- 
та прочат нам большую скорость переда- 
чи данных в Сети, более «быструю почту», 
а также такие совершенно новые прило- 
жения, как, например, цифровые библи- 
отеки, виртуальные лаборатории, уда- 
ленные системы образования и прочее. 
Появится, например, возможность пе- 
редать за несколько секунд весь энцик- 
лопедический словарь Брокгауза и Ефро- 
на на тысячи километров. 

В прошлом году в США устроили пуб- 
личную демонстрацию возможностей 
|{ете2. В Театре Линкольна в Майами 
был организован концерт, перед кото- 
рым провели нечто вроде телемоста с 
двумя композиторами, чьи произведе- 
ния должны были звучать на концерте. 
Композиторы находились в двух разных 
университетах в разных концах страны. И 
не было бы в этом ничего необычного, 
если бы это действительно был обыч- 
ный телемост. Однако для передачи дан- 
ных использовались мощности проекта 
|1ете{2, которые, по свидетельству оче- 
видцев, обеспечили О\О-качество пе- 
редачи видео и звука и создали настоя- 
щее интерактивное ТВ. 


Естественно, не было никаких за- 
держек, характерных даже для скорост- 
ных соединений на больших расстоя- 
ниях или при передаче данных через 
спутник. Для пущей убедительности, 
изображения обоих композиторов про- 
ецировалось на стену Театра Линколь- 
на — что подразумевало отнюдь не ма- 
лое разрешение видеоизображения. В 
Мат! Нега!4 по этому поводу даже по- 
явилась восторженная статья, в которой 
было объявлено, что, мол, И\егпте{2 ра- 
ботал «со скоростью света». Несведу- 
щая публика, разумеется, была в вос- 
торге. Но нетрудно представить, какие 
объемы данных «перегонялись» в тот 
момент по сетям связи. 

Кстати, где-то говорилось, что на- 
ши ученые (которые, как известно, са- 
мые ученые в мире) прикинули, что ес- 
ли загрузить, к примеру, КаМАЗ ящика- 
ми с записанными СБ и О\О и пустить 
ЭТОТ «информационный пакет» по шос- 
се, то оказывается, что пропускная спо- 
собность подобного «канала связи» в 
пересчете байтов на километры порой 
получается выше, чем у самых совре- 
менных волоконно-оптических линий 
связи. Это, конечно, не реклама Ка- 
МАЗов, но получается, что системам 
передачи и другим системам связи ра- 
но радоваться достигнутым рекордам. 
И вширокополосном доступе еще есть, 
над чем поработать. | 

Возвращаясь к Интернету, надо ска- 
зать, что «инициатива» |т{егпе{2 — не 
единственная. В США существует еще, 
например, проект Меж Сепегайоп |щете! 
(МС), финансируемый государством. По 
крайней мере, по утверждениям участни- 
ков |Щегпе2, из 200 исследовательских 
и образовательных учреждений, заня- 
ТЫХ В «академическом» проекте, 150 при- 
няли участие в разработках для МС! и 
благодаря этому получили гранты на под- 
держку ключевых сетей, таких как АЫ- 
епе и уВМ$ (на которой, кстати, изна- 
чально щегпе{2 и держался). Проект 
|1егпе{2 начал уже «расползаться» по 
всему миру — в него зазывают и неаме- 
риканские учебные заведения. В конце 
концов, Сеть-то всемирная. Осталось 
сказать, что ныне все производители те- 
лекоммуникационного оборудования 
«грезят» разработкой сетей связи следу- 
ющего поколения (МСМ — Меж Сепега- 
{оп МемогКк) и, вероятно, это ни что иное, 
как еще один подход к новой Сети (или к 
приданию ей новых качеств). 


МеЬ-язык 
становится русским 


Писать по-русски адреса сайтов в Ин- 
тернете и попадать на нужные страни- 
цы глобальной сети смогут в ближайшее 
время россияне. Такое предваритель- 
ное решение приняла в начале 2003 г. 
|САММ (международная организация, 
занимающаяся глобальным распреде- 
лением доменных имен). Таким обра- 
зом, чисто технически уже можно форми- 
ровать имена типа вовочка.ги (вместо 
«жутковатого» для «русскоязычного гла- 
за» уоуо4сйКа.ги) либо единая_рос- 
сия.сот. Правда, пока подобные домен- 
ные имена не продаются и не поддер- 
живаются даже в тестовом режиме. Од- 
нако уже сейчас администраторам до- 
менов верхнего уровня, таких как ога — 


организации, сот — коммерческие, еди — 
образовательные, равно как и нацио- 
нальным (пи — Россия, иа — Украина, ае — 
Германия и прочим), рекомендовано раз- 
работать правила и принципы регистра- 
ции таких имен. 

Очень может быть, что русификация 
Интернета свершится уже в текущем го- 
ду. Но при этом только часть имени мо- 
жет быть написана в кириллице. Окон- 
чание адреса пока придется писать лати- 
ницей, ане «ру» или «ук», поскольку это 
бы означало создание новых доменов 
верхнего уровня. Любой космополитизм 
хорош в меру (если не влечет слишком 
больших затрат), и!САММ выступает про- 
тив введения подобных имен с использо- 
ванием национальных литер. 


Бесплатный сыр 


Мошенники существовали всегда и 
везде. Естественно, и Интернет не стал 
исключением. Один из способов вымани- 
вания денег у населения — так называе- 
мые авансовые платежи. К примеру, при- 
ходит письмо, где предлагается добро- 
вольно перевести деньги по определен- 
ному адресу, за что в будущем обещают 
огромные денежные поступления. Ос- 
тальное, в общем, понятно. Как ни стран- 
но, но только в США жертвами подоб- 
ных афер оказались 2,6 тыс. человек, из 
которых 16 сообща расстались с 345 тыс. 
долл., а двое потеряли по 70 тыс. долл. 
Послания были как от «спецназовца» 
США в Афганистане, случайно нашед- 
шего $36 млн, так и от владельцев круп- 
ной суммы наличными, найденными под 
развалинами Всемирного торгового цен- 
тра в Нью-Иорке! 

Кстати, автору тоже как-то пришло 
ПИСЬМО ОТ «беглого премьер-минист- 
ра» одной из африканских стран, якобы 
владеющего потерянными (для его 
страны) реквизитами счетов в запад- 
ных банках на несколько сотен млн дол- 
ларов и предлагающего их вместе об- 
наличить. Разумеется, по форме это 
было не письмо, а просто крик отчая- 
ния, однако, после внимательного оз- 
накомления с документом автора и его 
коллег, письмо было торжественно по- 
мещено в мусорное ведро. 


Мы или компьютер? 


Если проанализировать интенсив- 
ность развития компьютерных техноло- 
гий, то получится, что данные устройст- 
ва, столь всем необходимые, «умнеют» 
несравнимо быстрее, чем человеческое 
общество. В 1971 г. появился процессор 
4004 компании 1е|, обеспечивавший 
выполнение 60 тыс. операций в секун- 
ду. А через 30 лет тактовая частота про- 
цессора возросла в 14 тыс. раз... По за- 
кону Мура в 2020 г. по быстродействию 
процессоры приблизятся к человечес- 
кому мозгу, т. е. будут производить 20 
квадриллионов операций в секунду, ак 
2060 г. компьютеры приобретут «умст- 
венные» способности, соизмеримые с 
имеющимися у всего человечества. И 
будут, в отличие отлюдей, реально объ- 
единены в глобальную сеть. Что же тог- 
да останется делать нам? 

В следующий раз мы постараемся 
расширить круг тем, над которыми за- 
ставляет нас задуматься Интернет? № 


Новые измерител 


ьные приборы 


Цифровой мультиметр В7-78 


На рынке производства средств 
измерения идет постоянный поиск 
адекватных ответов фирм-изготови- 
телей на новинки конкурентов. 
При этом задача максимум — пре- 
взойти технические характеристики, 
реализованные конкурентом, а зада- 
ча минимум — ввести «за те же день- 
ги» дополнительные опции в стан- 
дартные модели. 

При различных лабораторных из- 
мерениях и испытаниях, а также при 
ремонте и наладке прецизионного 
радиочастотного оборудования не- 
редко необходим универсальный из- 
мерительный прибор, имеющий до- 


рн в 
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статочно высокий класс точности. 
Всем этим требованиям в полной ме- 
ре соответствует недавно появив- 
шийся на российском рынке средств 
измерений универсальный вольтметр 
В7-78 производства компании УМС 
ЛМ (Южная Корея). Он зарегистриро- 
ван в Госреестре средств измерения 
РФ под номером 25232-03. Этот циф- 
ровой мультиметр (см. фото) позво- 
ляет измерять постоянное напряже- 
_ ние иток (1-, |-), среднеквадратичес- 
кое значение (Тгие АМ$) переменно- 
го напряжения и тока (Ц-, 1-), элект- 
рическое (омическое) сопротивле- 
ние и некоторые другие физические 
величины. 

Анализируя технические характе- 
ристики нового вольтметра, хочется, 
прежде всего, отметить очень при- 
личную (в смысле минимальности) 
для его стоимостных и массогаба- 
ритных характеристик базовую по- 
грешность при измерении Ц- (от 


+0,005 %). Другая отличительная 
особенность прибора В7-78 — увели- 
ченный до 5 А предел измерения по- 
стоянного и переменного тока с раз- 
бивкой на четыре поддиапазона для 
|- (10 мА, 100 мА,1 А, 5 А) и на два 
поддиапазона для |- (1 А, 5А). 

В7-78, в отличие от близкого к не- 
му по характеристикам цифрового 
мультиметра В7-54, позволяет изме- 
рять уровень напряжения (тока) 
и мощность как в абсолютных, так 
и вл относительных единицах 
(ЧВ/ЧВт), а также температуру в пре- 
делах от -200 до 1360 °С. Мелочь на 
первый взгляд, но только на первый. 


Интегрированный в мультиметр тер- 
мометр — вещь полезная ‚, а подчас 
и просто необходимая. 

Продолжим сравнение далее. Оба 
прибора имеют интерфейсы управ- 
ления. Вольтметр В7-54 опционально 
(КОПи В5-232), ау В7-78 интерфейс 
А$-232 входит в стандартную ком- 
плектацию. Это позволяет использо- 
вать В7-78 в составе автоматизиро- 
ванной системы измерения по сты- 
кам Н$-232 и СРВ (опционально). 

Универсальный вольтметр В7-78 
способен измерять сопротивление 
в двухпроводном (с возможностью 
компенсации собственного сопро- 
тивления измерительных кабелей) 
и вчетырехпроводном режимах. При- 
чем по пределам измерения сопро- 
тивления (до 100 МОм) он аналоги- 
чен вольтметру НР-34401А производ- 
ства фирмы Адйет Тесппо!од!е$. 

Еще одна особенность В7-78 — 
его широкие возможности в области 


автоматических измерений, матема- 
тической обработки и анализа ре- 
зультатов, которые позволяют реали- 
зовать дополнительные возможности 
(мин/макс/усреднение; допусковый 
контроль; Д-измерения). Все .это 
обеспечивается как при внутреннем, 
так и при внешнем запуске. В вольт- 
метре предусмотрены выбор преде- 
лов измерения (автом./ручн.), уста- 
новка нуля, выдача сигнала заверше- 
ния измерения. 

У В7-78 рабочая полоса частот из- 
мерения Ц- несколько меньше, чем 
уВ7-54 (40 Гц -100 кГц), но это обсто- 
ятельство едва ли умалит его другие 
достоинства и вряд ли станет крите- 
рием выбора для среднестатистиче- 
ского потребителя. Уступая вольтме- 
тру фирмы НР 34401А по значениям 
минимальной погрешности, новинка 
стоит в 1,5—2 раза дешевле прибо- 
ров, близких по классу, или своих 
ближайших аналогов. 

Широкие функциональные воз- 
можности и разнообразные опции 
позволяют цифровому мультиметру 
В7-78 быть инструментарием ОТК на 
производстве или легко реализовы- 
вать допусковый входной (выход- 
ной) контроль. Вольтметр В7-78 яв- 
ляется «крепкой бюджетной моде- 
лью», так как по своим потребитель- 
ским свойствам, техническим воз- 
можностям и метрологическим па- 
раметрам наглядно иллюстрирует 
термин «оптимальное соотношение 
цена/качество». 

Он может найти свое применение 
на конвейере для измерения и кон- 
троля (тестирования) параметров 
электронных компонентов и радио- 
деталей, при производстве телеком- 
муникационной аппаратуры, элект- 
рооборудования и сложной электро- 
бытовой техники, в сервисных цент- 
рах и научных лабораториях. 

Учитывая безусловную необходи- 
мость обновления морально и физи- 
чески устаревшего парка средств из- 
мерений на производстве, в метро- 
логических подразделениях и лабо- 
раториях, стоимость, надежность, 
внесение прибора в Госреестр 
средств измерения РФ являются ре- 
шающими критериями выбора. 
В равной мере это касается предпри- 
ятий и учреждений как бюджетной 
сферы, так и организаций со сме- 
шанным финансированием. 

Отмечая явно наметившуюся и ус- 
тойчивую тенденцию сертификации 
отечественными производителями 
выпуска продукции в РФ уже и по 
стандарту 150 9001, можно уверенно 
прогнозировать повышенный инте- 
рес потенциальных потребителей 
и специалистов к цифровому универ- 
сальному вольтметру В7-78. 
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